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1 UvoD

VaZeni ctenafi,

dostavate do rukou publikaci, ktera si klade za cil podat Vdm pokud mozno co nejjednodussim zpiisobem
informace, s nimiz se setkdvéte v kazdodenni praxi. Zaméfuje se proto na ty nejbéznéjsi otazky a informace
ohledné jisténi, ochrany, spinani, atd. v bytovych instalacich. Na jejich strankéch se dozvite napfiklad o:

- spravném pfifazeni pfistrojl k riiznym typdm vedeni

. spravné volbé jisticli podle jejich vypinacich schopnosti

. o volbé vypinacich charakteristik podle typu zitéZe

. o max. velikosti impedancni smycky v obvodé s chrénicem nebo jisticem

V neddvné dobé byl vydan ke stavajicim normam ochrany pred trazem elektrickym proudem mezinérodné
platny zasttesujici dokument IEC 61140, ktery uZ piijala i Ceska republika, a to v podobé CSN EN 61140.
Dokument-norma v obecné formé definuje pozadavky na bezpecnost viech elektrickych zafizeni — zafizeni
vnitfnich elektrickych rozvodd, informadni techniky, spotfebicd pro domdcnost, spotiebni elektroniky, zafizeni
vysokého napéti apod. V ,Pfirucce elektrikafe” je nova norma rovnéz zminéna a jednoduchym zplsobem

vysvétlena — kapitola 4.1.

Vzhledem ke svému rozsahu nemize publikace obsdhnout viechny problémy, se kterymi se mohou
projektanti, elektroinstalatéfi, pracovnici montaznich firem nebo obchodi setkat. Doufame ale, Ze se stane
materidlem-pomocnikem, ktery kazdému poskytne informace, jaké hledd - bud'zcela nové nebo si v ni bude moci
ovéfit to, o cem pochybuje Ci to, co nepovazuje za nutné si pamatovat, ale bude védét, kde to nalezne.

v

Pfejeme vem ¢tendfim a uZivatel(im, aby jim ,Pfirucka elektrikdfe
nejvice potfebnych informaci.

byla dobrym partnerem a zdrojem co
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OEZ. 3 JISTENI

3.1 OBECNE

Kazdé elektrické zafizeni, at jiz slouZi k vyrobé, pfenosu, spotfebé (tj. konverzi na jiny druh energie) nebo jen
méfeni ¢i requlaci parametr{i el. energie, je konstruovéno a za normélnich provoznich podminek vyuZivéno
v ramai svych jmenovitych parametr{i. Z nejriiznéjsich piicin mize ale dojit k porude elektrického zafizeni.
Poruchovy stav se ve vétsiné pfipadli projevi zvySenym proudem prochazejicim zafizenim, tj. proudem vy3sim
neZ je jeho jmenovita hodnota, neboli nadproudem.Pokud se velikost nadproudu pfi poruse pohybuje nemnoho
nad jmenovitym proudem, oznacujeme tuto poruchu jako pretizeni. Pokud nadproud dosahuje velkych hodnot,
oznacujeme ji jako zkrat. Presné rozhrani neexistuje. Ucinky v3ech téchto nevitanych nadproud se projevuii,
jak zndmo, zvysenym oteplenim pfipadné mechanickym namahdnim (v dlsledku dynamickych sil velkych
nadproudl — zkratdi) urcitych Csti nebo celého elektrického zafizeni. Tyto Gcinky mohou vést az k jeho tpIné
destrukci. Je tedy ziejmé,aby tomu tak nebylo, Ze elektrickd zafizeni musime Gcinné chranit proti moZnym
nadprouddm. Tato ochrana obecné spociva v tom, Ze jistici prvek musi odpojit chranéné zafizeni od pfivodu
elektrického proudu dfive, nez by mohlo dojit k jeho poskozeni vlivem nadmérného otepleni nebo mechanického
namahani. Ochrana elektrickych zafizeni proti nadproudiim je obecné zndma pod pojmem jisténi. Proto jsme si
tento pojem vypdjcili i pro ndzev této Casti prirucky.

Vy3e uvedené piiblizeni mlize na prvni pohled vzbuzovat znacné jednoduché feSeni — odpojit jisténé zafizeni vzdy
hned, pokud jim prochdzejici proud presdhne jeho jmenovitou hodnotu. Tak jednoduché to ale neni a to z mnoha
dtivodii. Uvedme si alespor nékteré z hlavnich:

1) Zapinaci proud

Velkd cast elektrickych zafizeni se vyznacuje tim, Ze jejich zapinaci proud, tj. proud ktery jimi prochdzi a zatézuje
napdjeci elektricky rozvod v okamZiku jejich pfipojeni, je nékolikandsobné vétsi nez jejich jmenovity proud. Je
to zplisobeno principem jejich funkce, fyzikdIni podstatou. Tento druh nadproudu velice rychle zmizi a proud
zafizeni se ustali na hodnoté odpovidajici normélnimu provoznimu zatizeni. Takovym zafizenim je napf. kazdy
elektromotor, véetné nejrozsitenéjsiho druhu, tj. asynchronniho. Jeho zabérovy proud miize dosahovat, podle
konstrukéniho Feseni, az 10-ti nasobku svého jmenovitého proudu. Obvykle v3ak nepiesahuje 7-mi nasobek | .
Jeho prlibéh (zanik) je dén charakterem rozbéhu, tj. pfedné vlastnostmi pohdnéného zafizeni. Dal3im elektrickym
zafizenim je kazdy béZny transformétor. Pfi jeho zapinani, v disledku remanentniho magnetismu, miiZe nadproud
u transformdtor vjkond cca pod 50 VA dosahovat az 25-ti nasobku | . Se zvy3ujicim se vykonem transformatoru
maximalni zapinaci proud klesd. U distribucnich transformator( vykonu fddové stovek kVA dosahuje zapinaci
proud cca 12-ti nasobku | . Zdaleka v neposledni fadé maji tuto vlastnost také obycejné Zarovky. U nich je
zapinaci nadproud zpiisoben pocatecni nizkou teplotou vldkna a tim i nizkym ohmickym odporem a dosahuje
pfiblizné 8-mi ndsobku | .

2) Dovolené pietéZovani

Zdaleka ne viechna elektrickd zafizeni jsou béhem svého normalniho provozu zatéZovana konstantnim vykonema
tedy proudem. Proménlivé zatizeni se zcela bézné vyskytuje napf. u distribucnich transformatord, a to i pres snahu
riiznymi opatfenimi odbéry, a tim i zatiZeni, vyrovnat. Navic se priibéh tohoto proménlivého zatiZeni v urcitych
mezich cyklicky opakuje. Je zfejmé, Ze by nebylo ekonomické dimenzovat takovy transformdtor svym jmenovitym
vykonem na kratkodobé 3pickové zatizeni. Vzhledem k danému charakteru zatéZovani by byl predimenzovan,
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jeho otepleni by ani v dobé Spickového maximalniho zatiZeni nedosahovalo dovolené hodnoty. Jeho pofizovaci
ndklady by byly zbytecné velké. Pripousti se tedy urcité pretizeni a tedy i nadproud po urcitou dobu, pokud tomuto
predchazi zatizeni nizsi nez jmenovité.

Vétsina elektrickych zafizeni, kterd jsou provozovana s proménlivym zatizenim, se dimenzuje s ohledem na urité

mozné pretéZovani vzhledem ke svym jmenovitym parametrim v dobé Spickového zatizeni. Konkrétni moznosti
petézovani jsou dany vlastnostmi daného elektrického zafizeni, predné jeho casovou oteplovaci konstantou.

3) Selektivita

Elektricky rozvod se obvykle skiddd z mnoha elektrickych zafizeni a jisticich prvki pro jejich ochranu. Je
pirozenym poZadavkem, ktery se stile ve vétSim méfitku uplatriuje, aby v pfipadé poruchy v nékteré Casti
rozvodu byla odpojena jen tato ¢ast a v ostatnich astech tak nebyla prerusena dodavka elektrického proudu.
Z pozadavku tak logicky vyplyvé nutnost, aby pfi sériovém fazeni jisticich prvk{i vypnul v ddsledku nadproudu
pouze nejblize nadrazeny jistici prvek (smérem ke zdroji) a aby ostatni na dany nadproud nereagovaly vypnutim.
Takovéto chovanijisticich prvkG oznacujeme jako selektivni (selektivita).

Z uvedenych piikladii 1 aZ 3 je patré, a pritom jejich vycet neni zdaleka dplny, Ze od redlného jisticiho prvku,
ktery ma spravné jistit zafizeni proti nadprouddm, se vyZaduje, aby nevypinal kazdy nadproud okamZité, ale aby
nané reagoval podle specifickych poZadavk{i danych jisténym elektrickym zafizenim, pozadovanym rezimem jeho
provozu, pozadavki plynoucich z optimalniho zabezpeceni provozu elektrického rozvodu a jinych. Je ziejmé, Ze
vsechny pozadavky nemize spinit jeden typ jisticiho prvku, byt vyrdbén v Sirokém rozsahu jmenovitych proudd.
Proto se vyrabi jistici prvky s nékterymi odliSnymi vlastnostmi pro optimaini zajiSténi pozadavk{i plynoucich
zjejich aplikacnich oblasti, napf. jisténi vedeni, motord atd.

Pfi teploté okoli +30°C

Vypinaci charakteristika jisticiho prvku o] 0
Diilezitym zpdsobem vyjadfeni vlastnosti jisticich prvkdi e« **
z hlediska jisténi pred nadproudy, pfipadné mozného .7 |
selektivniho plisobeni v uritém proudovém rozsahu,jsou 7 o |
jejich vypinaci charakteristiky, nékdy také nazyvané jako :
“charakteristiky cas — proud”, pfipadné také“ampérsekundové
charakteristiky”. ~ Tyto charakteristiky vystihuji chovani
jisticiho prvku v zavislosti na nadproudech. Konkrétné udavaji
za jak dlouho jistici prvek vypne , prochazi-li jim urcity proud
konstantni velikosti. Udavaji se formou tabulky nebo pro
vétsi ndzornost a snadnéjsi odecitani se vyjadfuji graficky 0s
v pravodhlych soufadnicich. Osy maji logaritmické stupnice.
Proud byvd vyjddfen v ndsobcich jmenovitého proudu
jisticiho prvku nebo pfimo v ampérech - priklad takové
charakteristiky najdete na obr. 1.V nékterych pfipadech, pro o

0,006

urcitd pouziti, je vhodné vyjadfit vypinaci charakteristiku ne e e

0,002

jako pasmo, ale jednou carou. V tom pfipadé “jednocarovd” osor
charakteristika prochdzi 75% proudového pasma.
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0br. 1: Vypinaci charakteristiky jistici LSN, LSE a nadproudovych ochran proudovych chranicii LFl a LFE: E
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Pretézovaci charakteristika elektrického zafizeni

Pro kazdé elektrické zafizeni existuje také charakteristika ¢as — proud, i kdyZ se vétSinou neuvédi, protoze
v mnoha pfipadech je obtizné ji stanovit, je to tzv. “pfetéZovaci charakteristika” nebo nékdy také nazyvana jako
“charakteristika maximdIniho pfipustného zatizeni”. Tato charakteristika vyjadfuje jakym proudem a jak dlouho
miizeme zaté7ovat elektrické zafizeni, pficemZ dosdhne - nebo jeho kritickd ¢ast - pradvé maximélni dovolené
teploty. Charakterizuje tedy moznost maximdlniho pretéZovani daného zafizeni. Jak vypinaci charakteristiku
jisticiho prvku, tak pretézovaci charakteristiku miizeme nakreslit do spole¢ného grafu — viz obr. 2.

Wil 2 had
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0br. 2: Vypinaci charakteristika fistice LSN 108 a pretéZovaci charakteristika jisténého kabelu CYKY 4 x 1,5 mm?;
pretéZovaci charakteristika kabelu CYKY 4x 1,5 stanovena v souladu s normami CSN 33 2000-4-43 a (SN 33
2000-5-523 pro Zpiisob uloZeni B, 2 seskupené obvody, teplotu okoli: 30 °C

Pfi spravné zvoleném jisticim prvku leZi celd jeho vypinaci charakteristika vlevo pod pretéZovaci charakteristikou
jisténého elektrického zafizeni. Je ziejmé, Ze im vice se bliZi charakteristika jisticiho prvku pretézovaci
charakteristice zafizeni, tim umoziiuje jeho lepsi vyuziti. Vznikd ale také vétsi riziko jeho poskozeni vlivem
pfipadné zmény provoznich podminek, napi. zvyseni okolni teploty.

Omezeni zkratového proudu jisticimi prvky

V pfipadé, Ze zkrat nastane na elektrickém zafizeni v obvodu s velmi nizkou impedanci (krétké vedeni, “tvrdy
zdroj”), dosahuji zkratové proudy velmi vysokych hodnot. Radové jednotek aZ desitek KA. V diisledku téchto
prouddi vznikaji velké dynamické sily, které jsou imérné kvadrdtu vrcholové hodnoty zkratového proudu. Miize
dojit k mechanickému po3kozeni elektrického zafizeni, pipadné casti el. rozvodu (napf. vylomeni svorek atd.).
Také jejich otepleni miZe dosdhnout velmi vysokych hodnot. Z fyzikdIniho hlediska se jednd o krdtkodoby, tzv.
adiabaticky déj, charakteristicky tim, Ze Zadnd Cast vzniklé elektrické energie se neodvede do okoli, ale celd
se pfeméni na otepleni elektrického zafizeni, pfipadné Casti el. rozvodu. Otepleni je pfimo dmémé kvadratu
efektivni hodnoty zkratového proudu a dobé trvani zkratu, tzv. Jouleovu integralu ( ’t ). Dale je toto otepleni
nepfimo Gmémé tepelné kapacité (jimavosti) oteplované ¢asti. Ta je mimo jiné déna jejim objemem, u vodice
pak priifezem a délkou. Z toho vyplyva, Ze pfi stejné hodnoté zkratového proudu jsou vice ohrozZeny vodice malych
nriifezll.
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Vypinadi €as béznych jisticli neni krat3i nez 10 ms (polovina
periody). Z toho plyne, Ze zkratovy proud se vyvine v plné I
velikosti, staci dosdhnout své maximdlini vrcholové hodnoty a

tim i maximalni hodnoty dynamické sily. Také Jouledv integral, P
a to znamend otepleni, dosahne znacné hodnoty. Pokud jsou
tyto hodnoty vzhledem k dovolenym hodnotdam jisténého
zafizeni vétsi, je tfeba pouZit jistici prvek, ktery omezi zkratovy
proud a minimalizuje Joulelv integral. Omezujici jistici
prvek vypind zkratovy proud dfive, nez mize dosdhnout své
vrcholové hodnoty. Porovnéni priibéhu zkratového proudu bez
omezeni a v pipadé, Ze je omezen, je na obr. 3.

iomez |

tvyp) \ X

Obr. 3: Porovnani’ pribéhu omezeného a neomezeného zkratového proudu; i =i = vrcholovd hodnota
omezeného proudu; /;,z vrcholovd hodnota neomezeného proudu; b= celkovy cas vypnuti zkratového proudu

omezujicim jisticim prvkem

3.2 VOLBAJISTICE PODLE VYPINACi SCHOPNOSTI

Podminky pro volbu jistice z hlediska jeho vypinaci schopnosti

Abychom sprévné zvolili jisti¢ , ktery ma bezpecné rozpojit obvod, ve kterém doslo ke zkratu, musime porovnat
jeho parametry s parametry zkratovych prouddi v misté poufiti tohoto jistice v obvodu. Je ziejmé, Ze parametry
jisticiho prvku musi byt stejné nebo lepsi nez maximalni parametry zkratovych proudd. Pro jistice musi byt tedy
spinény tyto podminky:

a) vypinaci schopnostjistice |_ (I, 1_) musi byt vétsi nebo rovna nejvétsi hodnoté zkratového proudu " ktery se

mdZe vyskytnout v misté elektrického rozvodu, kde ma byt jisti¢ poutZit, tj.:
I nebol nebol =1"
b) zapinaci schopnost jistice | musi byt vét3i nebo rovna narazovému zkratovému proudu ip v daném misté

rozvodu, tj.:

I =i
(] p

Vyznam jednotlivych parametrd najdete v tabulce 1.
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1 jmenovitd zkratova vypinaci  schopnost |k" pocatecni rézovy zkratovy proud (efektivni
@ (zkrdcené wypinaci schopnost), udava se u I hodnota)

jisticti podle normy (SN EN 60 898 (jistice ¥ ustaleny zkratovy proud

MCB)
1 jmenovitd mezni zkratovd vypinaci schopnost (| W) ndrazovy zkratovy proud (vrcholovd, tj.

“ (mezni vypinaci schopnost), udava se u jisticl " maximélni hodnota); vypocitd se podle

podle normy CSN EN 60 947(jistice MCCB); P & uvedeného vztahu pomoci koeficientu “n”, ktery

jisti€ po jednom vypnuti a jednom zapnuti naleznete v tabulce 2; ¢initel “n” plati pro obvyklé
proudu velikosti |~ nemusi byt schopen parametry elektrickych rozvod
dafSifunkce. 7 hlediska vlivu pfispévki zkratovych proudi od synchron-
| jmenovitd  provozni  zkratovd  vypinaci nich a asynchronnich strojii délime zkraty na:
s ; z .
| = ol schopnost  (provozni  vypinaci - schopnost); - elekricky vzdalené: 1, “ =, (piispévek se neuplatriuje)
[ w

udava se u jisticG podle normy CSN EN 60
947(jistice MCCB); jisti¢ po jednom vypnuti a

- elektricky blizké | "> (pfispévek neni zanedba-
telny, v krétké dobé zanikd a zkratovy proud se ustli

dvou zapnutich proudu velikosti | _ musi byt na hodnoté Ik)

schopen dalsi funkce. Udavé se v % hodnoty

| -napf.] =50%I
w « w

| jmenovitd zkratovd zapinaci  schopnost
an
I =nl () (zapinaci  schopnost), vrcholovd hodnota

m W proudu; vypocitd se podle uvedeného vztahu ‘r \Hﬂj\ﬁ ﬂ ﬂ ]\ ﬁ I'\_Lz[
pomoci koeficientu “n’; ktery naleznete v \U u H v u V U U U @ l
tabulce 2 SR Y MV WV

i zkratovy proud omezeny jisticem nebo Pribéh  zkratového proudu elektricky vzddleného zkratu
pojistkou (vrcholovd hodnota) (vétsina zkratd)

221
i

Pokud vypinaci I(n (I, 1) azapinaci |_schopnost jistice nebo nékterd z nich je mensi nez maximalni rézovy
zkratovy proud 1" a jemu odpovidajici narazovy zkratovy proud i i, tzn. kdyZ nejsou spinény uvedené podminky,
nemuzemetakovy jisti¢ v daném misté rozvodu pouZit. ReSenim je predrad|t mu jistici prvek, tzn. smérem ke zdroji
instalovat pojistku nebo jistic, ktery omezi zkratovy proud tak, Ze zkratovy zapinaci proud | _jistie bude vétsi
nebo roven omezené hodnoté zkratového proudui , tj.: 1 > i . Vysvétleni pojmu omezeny proud i a omezeni

zkratového proudu jisticimi prvky naleznete v kapitole 3.1 odstavec,Omezeni zkratového proudu jisticimi prvky”.
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TAB.2: CINITEL “n” PRO VYPOCET l.a ip

Zkratova vypinaci schopnost| , 1 (resp.1”)  [kA] Ucinik n
45<1<6 0,7 15
6<1<10 0,5 1,7
10<1<20 0,3 2,0
20<1<50 0,25 2,1
50<I 0,2 22

Zjednoduseny vypocet zkratovych proudi tfifazzového soumérného zkratu

Nejvétsi hodnoty zkratového proudu |, “ a I vzniknou pii tfifazovém soumémém zkratu. Jsou tedy rozhodujici pro
volbu jistice z hlediska jeho vypinaci schopnosti.

Uvedeny vypocet odpovida CSN EN 60 909-0 (CSN 33 3020) a uvazuiji se tato zjednoduseni:

m  zanedbdvd se vlivimpedance sité vn

m  neuvaZuji se prispévky od synchronnich a asynchronnich strojd — elektricky vzdaleny zkrat

Pocdtecni rézovy zkratovy proud |,

n Un
" J3x1, e ZkZ\/(RktJerJerz +oRyp) "+ X + Xy +Xp + e+ Xp)

U_... jmenovité sdruzené napéti sité [V ]

Z, ... impedance zkratovaného obvodu (vliv vn strany se zanedbava) [ Q]

R, +R, ...rezistence (ohmicky odpor) fazovych vodici vedeni 1az n fazenych v sérii [Q ]
X, +X,_ ... induktivni reaktance fazovych vodici vedeni1azn fazenych v sérii [ Q]

R,, - .. rezistence nakratko 1 féze transformatoru [ Q]

X,, .- induktivni reaktance nakratko 1 faze transformatoru [ Q]

Obvyklé parametry distribucnich transformator(i a obvyklé parametry fazovych vodici vicezilovych kabeld,
které jsou potfeba k vypoctu, najdete v tabulkdch 3 a 4. Dale ndsleduje pfiklad volby typu jistice podle vypinaci
schopnosti.
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4201242 100 137 4 3,44 6,1 31 63,5
160 20 4 55 103 16 0
250 344 4 86 16,6 92 26,7

6 57 11,1 10 a1
400 550 4 137 303 43 167

6 9,1 203 5,1 25
630 866 6 14,4 327 29 16,6

1000 1375 6 22,9 51,7 1,86 10

1600 2199 6 36,7 82,5 117 6,5

400/230 100 144 4 3,61 6,37 28 57
160 231 4 577 108 147 372
250 361 4 9,02 175 83 24
6 6,01 12,6 92 373

400 577 4 14,4 325 35 15
6 9,62 217 42 23,6

630 909 6 152 344 2,58 15
1000 1443 6 2,1 55,5 15 9,48
1600 2309 6 385 88,6 0,94 593
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TAB. 4: OBVYKLE PARAMETRY FAZOVYCH VODICU ViCEZILOVYCH KABELD

Priifez vodice Material a parametry vodice kabelu (na 1 m délky)
Cu Al
S[mm?] Rv [mW/m] X, [mQ/m] Rv [mQ/m] X, [mQ/m]

15 12,5 0,114 X X

2,5 7,5 0,111 12,38 0,111
4 47 0,107 7,74 0,107
6 3,1 0,101 5,16 0,101
10 1,88 0,095 3,1 0,095
16 1,17 0,09 1,93 0,09
25 0,75 0,087 1,24 0,089
35 0,54 0,083 0,88 0,086
50 0,376 0,096 0,62 0,086
70 0,269 0,083 0,442 0,083
95 0,198 0,082 0,326 0,082

120 0,157 0,081 0,258 0,081

150 0,125 0,081 0,206 0,081

185 0,102 0,081 0,167 0,081

240 0,078 0,08 0,129 0,081

Ptiklad volby jisticii podle vypinaci schopnosti
Zadani: navrhnéte vhodné typy jisticii z hlediska jejich vypinacich schopnosti pro elektromérovy rozvadéc
(hlavni jistic) a bytovy rozvadéc (jisténi koncovych rozvodi, tj. svétla, zasuvky, spordk atd.) pro rodinny domek.
Privod elektrické energie je proveden z distribucniho transformatoru vykonu S = 630 kVA, U =420/242V
kabelem AYKY 3x240 mm? délky L, = 50 m do rozpojovaci skfiné, ddle kabelem AYKY 3x185 mm? délky
L, = 20 m do pfipojkové skiiné rodinného domku. Odtud pfivod pokracuje kabelem CYKY 4x10 mm? délky
L, =7 m do elektromérového rozvddéce a dale kabelem CYKY 4x6 mm? délky L, = 5 m do bytového rozvédéce
- Zjednodusené schéma je na obr. 4.

Re3eni: vypocitime zkratové proudy Ik” ai, v misté elektromérového rozvadéce a bytové rozvodnice a porovndme
je s odpovidajicimi parametry jisticl_al .

AYKY 3x240mm?

L1=50m

@

rozpojovaci

AYKY 3x185mm?

L2=20m

skin

$,=630 kVA
Un=420/242V

pfipojkova

L3=7m

CYKY 4x10mm?

CYKY 4x6mm?

L4=5m

elektromérovy|

skin

rozvadéé

bytovy

rozvadéc

0br. 4: Zjednodusené schéma obvodu od distribucniho transformatoru po bytovou rozvodnici (viz priklad)
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Zkratové proudy v misté elektromérového rozvadéce:
Impedance nakratko Z,

I, = \/(Rkt +Ry1+Ry; '*'Rv3)2 + (X + Xy +Xy +XV3)2

7, = J (2,9+6,45+3,34+13,16)% + (16,6 +4,05+1,62+0,66)> =34,55[mQ]=0,03455[C)]

Pocdtecni rzovy zkratovy proud |’
. u, 400
K= =

J3x7,  /3x0,03455

Nérazovy zkratovy proud ip
ip =nx1”"=17x67=114[kA]

=6692[A]=6,7[kA]

Zkratové proudy v misté bytového rozvadéce:
Impedance nakrdtko Z,

I, = \/(Rkt +Ry1+Ry +Ry3 '*'Rv4)2 + (X + Xy + Xy + X3 +xv4)2

L, = \/(2,9 +6,45+3,34+13,16+ 23,5) + (16,6 + 4,05+ 1,62+ 0,66 + 0,54) =
=47,53[mQ2]=0,04753[Q2]
U 400

I =—"—=
“T3x1, 3x0,04753

Nérazovy zkratovy proud ip
ip=n x1”=15x4,9=735[kA]

Z porovnani hodnot zkratovych prouddi v misté elektromérového a bytového rozvadéce a parametril jisticd — viz
tabulka 5, je patmé, Ze jistice typl LSN a LST mlizeme pouzit v obou danych mistech, jistice LSE pouze v misté
bytového rozvadéce. S vyhodou tak miiZzeme navrhnout jako hlavnijisti¢ pro elektromérovy rozvadéc jistic typu
LSN pfislusného jmenovitého proudu podle velikosti soudobého odbéru a cenové vyhodnéjsijistice LSE pro jiSténi
koncovych obvodii v misté bytového rozvadéce. V distribu¢nim rozvodu se obvykle nepouZivaji transformdtory
vétich vykoniinezS =630KVA, také délky vedeni nebyvaji vjrazné kratsi. Moznost poutiti jistici LSN nebo LST
jako hlavnich jistici pro elektromérové rozvadéce a pouZiti jisticd LSE (pfipadné LSN) pro jisténi koncovych obvodi
tak plati ve vétsiné redInych pfipadd pro domovni a bytové rozvody.

TAB. 5: POROVNANI HODNOT ZKRATOVYCH PROUDU A PARAMETRU JISTICU - VIZ PRIKLAD

=4865[A]=4,9[kA]

Jistice Misto el. rozvodu

LSN, LST LSE Elektromérovy rozvadéc Bytovy rozvadéc
I .=10kA | =6 kA IK"=6,7 kA K"=4,9 kA
I(m=17 kA Icm=9 kA Ip=1 1,4kA Ip=7,35 kA
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3.3 PRIRAZENi JMENOVITYCH PROUDU JISTICO K vODICOM

Sprdvné navrZené jisténi vedeni , tj. pfifazeni jistite vhodnych parametrl k vodici, musi zabezpe(it jeho
dlouhodobou Zivotnost, a to nejen za normalnich podminek provozu, ale i pfi vyskytu moznych poruchovych
stav{l. Spociva v zajisténi nepiekroceni nejvyssich dovolenych teplot izolace vodi¢ti béhem normalniho provozu
a poruchovych stavd, tj. pii pitetiZeni a zkratu. Nejvyssi dovolené teploty a podminky pro jejich nepfekrocen jsou
dany normami.

Dovoleny zatézovaci proud vodice - 1,

Norma CSN 33 2000-5-523 stanovuje nejvy3si dovolené provozni teploty pro jednotlivé druhy izolaci vodicd. Pro
nejbéznéjsi druh izolace, tj. PVC, je tato teplota 70 °C.V souladu s nimi jsou pak stanovené dovolené zatéZovaci
proudy | vodicd pro konkrétni provozni podminky, jako napf. teplota okoli, zpisob ulozeni, pocet zatizenych
vodicd jednoho vedeni, pocet seskupenych obvodi (vedeni) atd. Je ziejmé, Ze z hlediska normdiniho provozu
musi platit:

I, .. vypoctovy(pozadovany pfenaseny) proud

I, ... jmenovity proud jistice

l,... dovoleny zatéZovaci proud vodice

Ochrana vodicii proti pretizeni a zkratu

Norma CSN 33 2000-4-43 stanovuje pro jednotlivé druhy izolaci vodicii nejvyssi dovolené teploty pii pretizeni
(pro PVCizolaci je to 120 °C) a zkratu (PVC 160 °C) a podminky, které musi byt spInény,aby nebyly prekroceny tyto
teploty. Z vy3e uvedené normy vyplyva:

a) ochrana proti pretiZenim je zajisténa pro vodice s izolaci PVC, jisténé jistici dle CSN EN 60 898 (napf. jistice
typu LSN, LSE, LST), pokud jmenovity proud jistice neni vétsi neZ zatéZovaci proud jisténého vodice, tj.:

Tato podminka plati pro vodice o priiezu rovném nebo vétsim nez 2,5 mm2. U vodicii mensich prifezd je nutné
provést pfifazeni na zakladé porovnani pfetéZovaci charakteristiky vodice a vypinaci charakteristiky jistice (viz
kapitola 3.1, odstavec “PretéZovaci charakteristika elektrického zafizeni”). Podminka plati pro typy charakteristik
jisticd B, Ci D podle normy CSN EN 60898.

b) ochrana proti zkratiim je zajisténa, pokud je spinéna podminka:

Pt < k¢

I2t... Jouledv integral
s... prifez vodice v mm?
k... Ccinitel respektujici mérny odpor, teplotni koeficient a tepelnou kapacitu vodice; pro vodice Cu s PVC
izolaci k =115 a vodice Al s PVCizolaci k =76
Jistice LSE, LSN a LST zajistuiji diky svym velkym omezovacim schopnostem ochranu vedeni o priifezu vétsim nez
s ="1mm? proti zkratu aZ do velikosti proudi rovnajici se jejich vypinaci schopnosti.
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Aplikaci uvedené normy na vedeni v domovnich a podobnych instalacich zachycuje tabulka 6, ze které Ize
napfiklad vyist, Ze pro svételny 1fazovy obvod jistény jisticem 10A splfiujici podminky CSN EN 60898 je stanoven
minimalni priifez 1,5mm? pro vedeni s PVC izolaci, které je ulozeno v trubkdch a jeho délka nesmi presahnout
16m, aby byl dodrZen dovoleny ubytek napéti Au, =2%.

T
inz
(AENENN
(ANEEEE

Koncové Bytovy rozvédéc 6 15 (5% 26/52  40/80  66/112
obvody 10 15 (52 16/32  24/48  40/80
16 25 (4?2 16/32  25/50  41/82
2 4 g2 20/92  31/6 52/104
Vedeniod  Elektromérovy 25 6 (10?2 25/50
pripojkové rozvadec, 3) 10 16 T 33/66
skiné piipojkova 20 10 16 T %/5
k bytovému skrin, hlavni _—
rozvadedi, domovni 50 16 5 ﬂ
hlavni domovni rozvadé¢ 63 25 35 42/84
vedeni 80 35 50 46/92
100 50 70 53/106

1) napf. jistice LSN, LSE, LST

2) Priitezy hlinikovych vodic¢t men3ich nez 16 mm?, které jsou uvedeny v zdvorkach, se u novych zafizeni nemaji podle evropské
normy pouzivat.
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3.4 VOLBA CHARAKTERISTIKY JISTICE PODLE TYPU ZATEZE

Z pribéhu a definice charakteristik B, C a D podle CSN EN 60 898 (viz tabulka 7) je zfejmé, Ze vSechny tfi typy se
odliduji nastavenim elektromagnetické spousté. V oblasti pdsobeni tepelné spousté jsou charakteristiky stejné
a je tudiz jedno, jaké charakteristika bude zvolena pokud se bude jednat o jiSténi vedeni, které je pietézovano
malym nadproudem.

Typ vypinaci charakteristiky jistice volime podle typu zatéZe, tj. podle velikosti moznych zapinacich proudii
m  charakteristika B: pro jisténi elektrickych obvod se zafizenimi, kterd nezpisobuji proudové razy
— béZné spotfebice, zdsuvkové obvody apod.
m  charakteristika C: pro jisténi elektrickych obvodd se zafizenimi, kterd zplisobuji proudové razy
— Zarovkové skupiny, asynchronni motory apod.

m  charakteristika D: pro jisténi elektrickych obvoda se zafizenimi, kterd zplisobuji vysoké proudové razy
— transformdtory, 2-pé6lové asynchronni motory, obecné motory s tézkym rozbéhem apod.

Pfi poufiti jistich vedent k jisténi motordi se nejednd o jisténi motord v pravém slova smyslu, nybrz o jisténi vedeni
na jejimz konci je motor; pro jiSténi motori jsou zde spoustéce motoru, které maji motorovou charakteristiku, je
u nich mozné nastavit jmenovity proud podle jmenovitého proudu motoru , maji velkou mechanickou trvanlivost
umoznujici vysoky pocet sepnuti atd.

B =31 =51

C =113 1=1451, 1,=2,55I, 1,=51 =101

D 1, =10 [ =201
n 5 n

t- vypinaci doba jistice
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3.5 VOLBAI JISTICO A POJISTEK PRO OCHRANU PROUDOVYCH CHRANICU
PRED PRETIZENIM A ZKRATEM

S volbou jmenovitého proudu jisti¢ a pojistek pro ochranu proudovych chranicli pred petizenim a zkratem je
tfeba nejdrive vysvétlit jednotlivé pojmy, které s touto problematikou souvisi. Je to jednak jmenovity proud a
jmenovity podminény zkratovy proud proudového chranice.

Jmenovity proud - I

Jmenovity proud | je hodnota proudu urcend vyrobcem, ktery miize proudovy chrani¢ prevadét nepfetrZité.
Kontakty tedy miiZe protékat proud |_po neomezené dlouhou dobu. Proto v obvodé 16A Ize pouZit nejen proudovy
chrani¢ 16A, ale i 25, 40 a 63A. V pfipadé, Ze dojde k pretizeni, musi byt proudovy chrani¢ odpojen od zdroje
napdjeni a to bud jisticem nebo pojistkou.

Obecné pravidlo pro volbu | jistice nebo pojistky pro ochranu pred petizenim nelze fici - velikost a typ piedrazené
pojistky i jistice je vZdy zaleZitosti zkouSek — proto tyto hodnoty musi uvést kazdy vyrobce ke konkrétnimu typu
pristroje. Pro proudové chranice OEZ najdete tyto hodnoty v tabulce 8.

Jmenovity podminény zkratovy proud -1

Princip funkce a konstrukce nedovoluje pouZit proudového chranice k jisténi proti zkratu. K jiSténi obvodu musime
poufit jistic nebo pojistku. Tyto prvky spolehlivé vypnou zkratovany obvod. Proudovy chrani¢ musi snést pouze
prlchod zkratového proudu. Velikost maximélniho priichoziho proudu oznacujeme jako jmenovity podminény
zkratovy proud | . Zkratova odolnost je vyjadrena proudem | . Na Stitku pristroje je napf. | =10kA vyjadien
znackou .

V souvislosti se zkratovou odolnosti je tieba Fici, Ze proudovy chrani¢ md jistou zapinaci a vypinaci schopnost
|, coz by nds mohlo vést k tomu, abychom ho poutZili pro jisténi pied zkraty o velikosti maximdIné | .To vsak
neni moZné, protoZe pfi zkratu faze (L) - stfedni vodic (N) nebo zkratu (L)-(L) chrni¢ viibec nereaguje, coi je sice
spravna funkce, ale miZe dojit k poSkozeni obvodu. Je tedy nutné vZdy pouZit jisti¢ nebo pojistku.

Stejné jako u ochrany proudovych chranici pfed pretizenim nelze fici obecné pravidlo ani u volby | jistici a
pojistek pro ochranu pired zkratem - velikost a typ predfazené pojistky i jistice je vzdy zdleZitosti zkouSek — proto
tyto hodnoty musi uvést kazdy vyrobce ke konkrétnimu typu pfistroje. Pro proudové chranice OEZ najdete tyto
hodnoty rovné v tabulce 8.
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3.6 JMENOVITY PROUD SPOUSTECE MOTORU SM1 PODLE VYKONU ELEKTROMOTORU

0,06
0,09
0,12
0,25
0,55
0,8
1,5
25
4
7,5
9
12,5

0,06
0,12
0,25
0,37
0,8
11
2,5

55

12,5
15

SM1-0,16
SM1-0,25
SM1-0,4
SM1-0,6
SM1-1
SM1-1,6
SM1-2,5
SM1-4
SM1-6
SM1-10
SM1-16
SM1-20
SM1-25

0,16
0,25
0,4
0,6
1
1,6
2,5
4

6

10
16
20
25

0,1+0,16
0,16+0,25
0,25+0,4
0,4+0,6
0,6+1
1+1,6
1,6+2,5
2,5+4
4+6
6--10
1016
1620
2025

1,8+2,0
2,832
4,5+5,1
6,87,6
1,3+12,7
18+20
2832
4551
6876
13+127
180+200
220--260
275325

|, - spoustéc motoru je nutné nastavit na hodnotu jmenovitého proudu konkrétniho motoru



4 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM OEZ.
4.1 OBECNE

Normy tykajici se bezpecnosti elektrické instalace byly do nedavné doby zapracovany v souboru norem CSN 33 2000.
K témto normédm, ale i k ostatnim dokumentlim elektrotechniky tykajici se bezpecnosti, byl v nedévné dobé vydan
zastiedujici, mezinarodné platny dokument IEC 61140, ktery je v soucasnosti platny i v CR a to v podobé CSN EN
61140 Ochrana pied tirazem elektrickym proudem — spolecna hlediska pro instalaci a zafizeni. Ten
v obecné formé definuje pozadavky na bezpecnost viech elektrickych zafizeni — zafizeni vnitfnich elektrickych
rozvodd, informacni techniky, spotiebici pro domdcnost, spottebni elektroniky, zafizeni vysokého napéti atd. Bylo
velmi tézké stanovit zakladni soubor pravidel pro veskera elektrotechnickd zafizeni, aby u nich byla vZdy zajiSténa
bezpecnost z pohledu razu elektrickym proudem. MiiZe totiz dojit k situaci, kdy bude vyvinut vyrobek, na ktery se
dosud zndma pravidla nedaji aplikovat. Pesto se podafilo najit pravidlo v té nejobecnéjsi podobé — tomuto pravidlu
se fikd zakladni pravidlo ochrany pied irazem elektrickym proudem a je ndsledujici:

»Nebezpecné zivé casti nesmi byt pristupné a pristupné vodivé casti se nesméji stat nebezpecné Zivymi
castmi” . K tomu nesmi dojit:
L] ani za normdinich podminek provozu elektrického zafizeni

n ani za podminek jedné poruchy

Pravidlo jinymi slovy fika, Ze:

m nebezpelné Zivé Cdsti (t]. Zivé casti, které za stanovenych podminek mohou zpdsobit traz el. proudem) musi
byt vzdy uzavieny krytem nebo pokryty izolaci tak, aby se jich nikdo nemohl dotknout a

m vsechny vodivé casti (tj. nezivé ale i dalsi vodivé ¢dsti), kterych je mozné se dotknout, musi byt véas vypnuty

Ochranaza
m normdlnich podminek provozu je zajiSténa zdkladni ochranou
m podminek jedné poruchy je zajisténa ochranou pri poruse.

Jednotlivé ochranné prosttedky pro zdkladni ochranu a ochranu pii poruse jsou v tab. 10, kde je zaroven seznam
ochran podle CSN 33 2000-4-41. V této tabulce se vyskytuje i pojem zvidstni pripady — dopliikovd ochrana . To je
piipad, kdy je vhodné stdvajici ochrany doplnit dalSimi ochrannymi prosttedky — bliZe viz kapitola 4.3

Z tab. 10 je vidét, Ze v obou normdch jsou jednak stejné nebo podobné terminy, ale i terminy zcela rozdilné
— zejména v pojmenovani ochran. DiileZité terminy zavadéné v dnesni dobé a jejich vyznam v doposud pouzivané
terminologii by méla objasnit tabulka 11.V dlisledku systematického sjednocovéni je pfipravovdna zména normy
(SN 33 2000-4-41 (resp. IEC 60364-4-41) , kterd po své revizi bude zaméFena jen na elektrické instalace budov.
Norma tedy jiz nebude rozebirat pozadavky na zdkladni ochranu (dfive ochrana pred dotykem Zivych (dsti).
Zakladem normy CSN 33 2000-4-41 budou pozadavky na samocinné odpojeni od zdroje -podminky
zlistanou v podstaté stejné jako doposud - dale se uvazuje, Ze pro zdsuvkové obvody pouzivané laiky budou
predepsdny proudové chranice s | <30mA atd. Obdobné se upravi pozadavky ostatnich zdkladnich norem pro
jednotlivé druhy elektrickych zafizeni.
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| pfestoZe ne viechny ochranné prostfedky uvedené v tab. 10 maji souvislost s produkty OEZ, tj. predevsim
s jistici, pojistkami a proudovymi chranidi, pfesto je zde uvddime, aby bylo zcela zejmé, Ze ochrana pred trazem
elektrickym proudem neni jen zéleZitosti jisticd, pojistek, popf. proudovych chranicdi. V dal3ich kapitoldch pak jsou
informace, které se zabyvaji vztahem citovanych norem a produkt(i OEZ.
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4.2 OCHRANA PRI PRVNi PORUSE — 0CHRANA SAMOCINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE
4.2.1 0becné

Tento zplisob ochrany pracuje na principu odpojeni vadné Casti elektrického zafizeni od zdroje napajeni, pficemz
k odpojeni musi dojit ve stanoveném Case. Aby doslo k odpojeni ve stanoveném case je tfeba k danému napéti
sité U, a k proudu odpojovaciho prvku |, ktery zabezpedi odpojeni ve stanoveném Case, najit velikost impedancni
smycky Z (TN a ITsité), resp. najit odpor zemnice R , ktery nezpisobi pfi poruse vétsi napéti na vodivych castech
nez dovolené dotykové U 12,24, 50V (TT a IT sité). K odpojeni Ize kromé jisticii nebo pojistek poutit i proudové
chranice. Vztahy pro maximalni velikost impedance poruchovych smycek Z a odporu zemnicii R_ pro sité TN, TT
a IT podle CSN 33 2000-4-41 naleznete v tabulce 12. V dal3ich kapitolach naleznete konkrétni hodnoty L pro
vybrané produkty OEZ — jistice a proudové chranice.

TAB. 12: VZTAHY PRO VYPOCET IMPEDANCNI SMYCKY Zs A ODPORU UZEMNENI Ra

Sit Impedance poruchové smycky Z a Maximalni doby
odporu uzemnéni R odp?]€n’| [vs] pro
a napéti sité
AC230/400V
Typ Popis Pojistka nebo jistic Proudovy chranic
™ Z<U/ Z<U/ 04
s— o0 a s— o An
1T R <U, /N R<U/,, kontroluje se U,
T jednotlivé uzemnéni R.<U, /. R<U, /., kontroluje se U,
(2. porucha) T ———
spolecné uzemnéni  stredni vodic nevyveden Z<U/2xl, Z<u/2xl, 0,4
stfedni vodic vyveden zsguo/z X |a Zssu o/2 xI An 08

Z_ ... max. impedance smycky zahrnujici pracovni vodic k mistu poruchy a ochranny vodic mezi mistem poruchy
a zdrojem [Q]* - viz obr. 6; v siti IT se uvazuji nejméné pfiznivé poméry pfi poruse, tzn. uvazuji se dvé poruchy na
dvou nejvzdalenéjsich mistech, skutecnd impedance je dvojndsobkem impedance k mistu jedné poruchy. Z tohoto
dtivodu je ve vzorcich pro IT sit souinitel 2.

R, ... soucet odporu zemnice a ochranného vodice neZivych casti [(]

|, ... proud zajistujici samocinné plsobeni ochranného pfistroje [A]

l,, - - Jmenovity rezidudlni proud proudového chranice [A]

U, --- dovolené dotykové napéti AC12, 25,50V

U, ... jmenovité stfidavé napéti proti zemi (TN sit) resp. proti stfednimu vodidi (IT sit) [V]

U, ... sdruzené napétisité [V]

* Poznamka: v oblasti ochrany odpojenim od zdroje je zohlednéni provoznich viivi, toleranci a napétového
soucinitele zatiZené sité ve vypoctech a pii mérenich. Pro vypocty se stanovuje konstanta k = 1,25 a pro méfeni
k =15. Témito konstantami je tieba délit hodnoty Z_,abychom obdrZeli maximalné pripustné hodnoty
impedand pri vypoctu redlného obvodu Z_, = Z_/ k, nebo pii méreni hotového rozvoduZ, =Z /k .

pripadné jejich kombinace. RovnéZ nemusi byt pouZity, postupuje-1i se podle CSN IEC 1200-53:1998 (33 2010)
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OEZ.

4.2.2 Max. velikosti impedancni smycky a délky vedeni v obvodé s jisticem v TN siti

2 10

4 20

6 30

8 40
10 50
13 65
16 80
20 100
25 125
32 160
40 200
50 250
63 315
80 400
100 500
125 625

23
1,5
1,67
5,75
4,6
3,54
2,88
23
1,84
1,44
1,15
0,92
0,73
0,58
0,46
0,37

15,33
7,67
51
3,83
3,07
2,36
1,92
1,53
1,23
0,96
0,77
0,61
0,49
0,39
0,31
0,24

18,4
9,20
6,12
4,6
3,68
2,83
23
1,84
1,47
1,15
0,92
0,74
0,58
0,46
0,37
0,29

20

60

80
100
130
160
200
250
320
400
500
630
800
1000
1250

1,5
5,75
3,83
2,88
23
177
1,44
1,15
0,92
0,72
0,58
0,46
0,36
0,29
0,23
0,18

7,67
3,83
2,55
1,92
1,53
1,18
0,96
0,77
0,61
0,48
0,39
0,31
0,24
0,19
0,15
0,12

9,2
4,63
3,06
23
1,84
1,42
1,15
0,92
0,74
0,57
0,46
0,37
0,29
0,23
0,18
0,15

*Vyznamvelicinl ,Z,Z_ Z_ je uveden v kapitole 4.2.1
a s sm sv
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1 340 170 113 8 68 52
1,5 255 170 127 103 78
2,5 283 212 170 131 106 85 68
4 272209 170 136 108 85
6 314 255 204 163 127 102
10 341 273 212 170 136
16 436 341 273 218 173 136
25+16 415 332 266 210 165 133
35+16 374 299 237 186 149 119
50+ 25 454 360 283 227 182
70+35 504 397 318 254
95+ 50 558 446 357
120+70 602 485

Pfi vypoctu délek vedeni L se uvaZuje s poklesem napéti na hodnotu 0,8 U, a zvySenim rezistivity na hodnotu 1,5 p vlivem
otepleni pfi zkratu. Viypocet je proveden podle vzorce vychézejiciho z CSN IEC 1200-53:

0,8U, xS

kde: [
1,5p(1+m)x1,

S ... priifez fazového vodice v mm2

P ... rezistivita ( mérny odpor ) jadra vodice — pro Cu je p = 0,018 Qmm2/m

m ... pomér priifezli vodicii fazového k ochrannému ( pfedpokldda se stejny jejich materidl )
Ia. .. proud zajistujici samocinné plisobeni ochranného jistice ve stanovené dobé (0,4s)
U jmenovité stfidavé napéti proti zemi (230V)
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1 170 85 5 42 34 25
1,5 128 8 64 55 39 31
2,5 141 106 8 65 53 42 34
4 136 109 85 68 54 42
6 157 127 102 81 64 55
10 170 136 106 80 68
16 218 170 136 109 86 68
25+16 207 166 133 105 83 66
35+16 186 149 122 89 74 60
50 +25 226 180 137 114 91
70+35 253199 159 127
95+ 50 278 223 178
120 + 50 301 242

Piii vypoctu délek vedeni L se uvazuje s poklesem napéti na hodnotu 0,8 U a zvySenim rezistivity na hodnotu 1,5 o vlivem
otepleni pfi zkratu. Viypocet je proveden podle vzorce vychézejiciho z CSN IEC 1200-53:

0,8U, xS

kde: =
1,5p(1+m)xI,

S ... priifez fazového vodice v mm2

P ... rezistivita ( mérny odpor ) jédra vodice — pro Cu je p = 0,018 Qmm2/m

m ... pomér priifez{i vodici fazového k ochrannému ( piedpokldda se stejny jejich material )
Ia. .. proud zajistujici samocinné plisobeni ochranného jistice ve stanovené dobé (0,4s)
U jmenovité stfidavé napéti proti zemi (230V)
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4.2.3 Max. velikost impedanéni smycky v obvodé s proudovym chranicem v TN siti

Vypocet max. velikosti impedanéni smycky podle CSN 33 2000-4-41 pro obvod s proudovym chrénicem a pro sit

TN je dan vztahem Z<U /I, - viz kapitola 4.2. Hodnoty uvedené v tabulce 16 plati obecné pro vSechny proudové
chranice.

TAB. 16: MAX. VELIKOST IMPEDANCNI SMYCKY Al OBVODE S PROUDOVYM CHRANICEM - SIT TN, U,=230V

lpa (A1 Z[]
0,01 23000
0,03 7667
03 767
0,5 460

4.3 ZVLASTNI PRIPADY — DOPLNKOVA OCHRANA
4.3.1 Obecné

Pfipad, kdy je vhodné doplnit vlivem zvy3eného rizika drazu elektrickym proudem (napf. dotyk osoby
s potencidlem zemé v prostorach s nizkou impedanci) zdkladni ochranu nebo ochranu pii poruse dalSimi
ochrannymi prostiedky, je v praxi stale Castéjsi. Podle normy je uzndvano pouZiti proudovych chranicii s1, <30mA
jako doplrikovd ochrana pred Grazem elektrickym proudem tam, kde jiné ochranné prostredky nejsou Gcinné
nebo v piipadech nepeclivé obsluhy uZivatele. Uvedeny zpiisob doplitkové ochrany v CSN EN 61140 je obdobou
dopliikové ochrany podle CSN 33 2000-4-41 a je vyuit predevsim v ustanoveni casti 7 norem CSN 33 2000 — viz
nasledujici kapitoly. A jak uZ bylo feeno, dale se uvaZuje, Ze v CSN 33 2000-4-41 pro zésuvkové obvody pouzivané
laiky budou pfedepsany proudové chranice s |, <30mA

4.3.2 Mista s, povinnym“ pouzitim proudovych chranicii

Na nékteré objekty (nebo mistnosti v téchto objektech) jsou kladeny poZadavky na vybaveni elektrické sité
proudovymi chrdni¢i. Jednd se o zemédélské stavby, stavenisté, nemocnice, koupelny, venkovni zdsuvky apod.
Diivod poZadavkii je ten, Ze pravdépodobnost Grazu elektrickym proudem je v téchto budovéch vlivem vihkosti,
agresivity prostredi, neodbornych zdsahi ap. velmi vysoka. Vétsinou jsou piiedepisovany proudové chranice s |
< 30mA jako doplrikovd ochrana. Nésleduje piehled nejdiilezitéjSich mist souvisejicich predevsim s instalacemi
bytovymi, kde se nasazeni proudovych chranicd,vyzaduje”.

4.3.2.1 Elektrické venkovni zasuvky a zasuvky napajejici venkovni zafizeni

Upravuje: CSN 33 2000-4-47/ Cast 4: Bezpeénost/ Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni pro

zajisténi bezpecnosti

Proudovy chrénics | _<30mA se musi pouZit

m u viech venkovnich zasuvek do 20A vetné a

n u viech zdsuvek do 20A vcetné, u kterych Ize predpokladat, ze budou pouzity pro napéjeni ru¢niho
prenosného ndfadi pouzivaného venku
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V souvislosti s ochranou téchto zésuvek je tieba se zminit i o ¢l. 413.13.9 normy CSN 33 2000 4-41. Ten fikal:
Jestlize se pouZije chrdnice pro samocinné odpojeni obvodu mimo zonu viivu hlavniho pospojovani, nesmi byt
nezivé casti pripojeny k siti TN, ale ochranné vodice musi byt spojeny se zemnicem, jehoZ odpor je pfiméreny
vybavovacimu proudu chrdnice. Takto chrdnény obvod se povazuje za sit'TT ...” coZ je clanek, ktery by mohl
byt aplikovan na takto umisténé zasuvky. V tomto pfipadé byla nejednoznacné definovana,zéna vlivu hlavniho
pospojovani” a také piechod na sit TT a s tim spojené vytvofeni specidiniho zemnice pro ochranny vodi¢ bylo
napadéno mnohymi odborniky. V soucasné dobé (v ase vydani této pfirucky) se pfipravuje zména CSN 33 2000-
4-41 kde pojem ,zona vlivu hlavniho pospojovani” vypadne a ochranny kolik zasuvky bude spojen s PE vodicem
daného objektu.

4.3.2.2. Elektricka zafizeni v prostorach s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

Upravuje: CSN 33 2000-7-701/ Cast 7: Zafizeni jednoticelova a ve zvlastnich objektech / 0ddil 701:
Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

Norma se tykd pozadavk{i na prostory s koupacimi vanami, sprchami, prefabrikovanymi sprchovymi kabinami
s vlastnimi systémy sprchy a odvodnéni a na okolni zony. V tomto oddilu jsou rovnéz pozadavky vztahujici se na
elektrickd zafizeni v umyvacich prostorech (véetné kuchynskych linek). Pro prostory s vanami pro Ié¢ebné dcely
nebo pro télesné postizené osoby mohou byt uplatnény nezbytné specidlni pozadavky.

Objasnéni spravné volby ochran souvisi s vymezenim prostordi — tzv. zon podobné jako v piedchozich norméch.
Problém je v tom, Ze norma pomémé sloZité vyc¢tem definuje 3 zony a pro Ucel této piirucky je zbytecné tento
dlouhy vycet opisovat. Pro nasi predstavu, ve kterych mistech napfiklad v koupelné se sprchou se zony nachdzeji,
nam poslouzi obr. 5.

Obvod sprchové vany

/

Obr. 5: Priklady rozdéleni sprchy do zon
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Upevnéna elektricka zafizeni

Proudovy chranics 1, <30mA se musi pouZit k ochrané pevné pfipojenych zafizeni jsou-li:
L] vzOné 1ajednd- li se o jiné zafizeni neZ ohfivace vody a sprchovd Cerpadla.

m v zOné 2; prikladem takovych zafizeni jsou svitidla, ventilatory, vifivé vany ap.

Elektrické zasuvky

Elektrické zasuvky se instaluji pouze v zéné 3 a mimo zonu 3 (pokud jsou zasuvky uvnitf mistnosti). Pro ochranu
musime vybrat bud:

m proudovy chrani¢s |, _<30mA nebo

m obvod SELV nebo

m oddélovaci transformdtor

4.3.2.3 Elektricka instalace plaveckych bazénii a fontan

Upravuje: CSN 33 2000-7-702/ Cast 7: zafizeni jednotcelova a ve zvlastnich objektech / 0ddil 702:
Elektricka instalace plaveckych bazénii a fontan

Norma se tyka nadrzi plaveckych bazénd, fontdn a broditek a z6n je obklopujicich, kde je nebezpeti trazu
elektrickym proudem zvy3eno snizenim odporu téla a kontaktem s potencidlem zemé. Pro plavecké bazény urcené
k 1é¢ebnym tceldim mohou byt nezbytné zvlastni pozadavky.

Objasnéni sprvné volby ochran souvisi opét s vymezenim prostord - zon. Norma vyctem definuje 3 zény a pro
Gcel této pfirucky definici opét zjednodusime. Zéna 0= vnitfek bazénd, zéna 1= vzdalenost do cca 2,5m od
z26ny 0, z6na 2 = vzdalenost do cca 1,5m od zény 1. PouZiti ochrannych opatfeni k zajisténi ochrany prred tirazem
elektrickym proudem tykajici se proudovych chranici:

Obecné

Obvody napdjejici elektrické zafizeni pro obsluhu nadrzi bazénd, které budou v provozu pouze, kdyz lidé budou
mimo z6nu 0, musi byt chrdnény:

m bud transformatorem zabezpecujicim elektrické oddéleni podle 413.5 CSN 33 2000-4-41

m nebo pomoci SELV

m nebo chrani¢ems|, <30 mA

ZonyOa1ufontan

Ochrana samocinnym odpojenim je dovolena. V tomto pfipadé se musi pouzit doplikové ochrany pomoci
chranice s 1, <30mA a musi byt splnény pozadavky 702.55.N3 (elektrické zafizeni musi byt chranéno napf.
pomoci drdtového skla, svitidla musi byt namontovana pevné atd.)

Zona 2 u fontan

PouZije se jedno z téchto ochrannych opatfeni:

m ochrana pomoci SELV se jmenovitym napétim nepfesahujicim AC 25V nebo DC 60 V s tim, Ze zdroj
bezpecného napéti je instalovan mimo zény 0, 1a 2

m ochrana elektrickym oddélenim podle 413.5 CSN 33 2000-4-41

L] ochrana samocinnym odpojenim od zdroje s pouZitim chranici s 1,_< 500 mA
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Spinaci a fidici pristroje

V z0nach 0 a 1 se nesmi instalovat Zddné spinaci zafizeni a pfisludenstvi, s vyjimkou malych plaveckych bazénd,

kde neni mozné umistit zasuvky mimo zonu 1. Zde jsou zdsuvky dovoleny v zéné 1 pouze jsou-li instalovany mimo

dosah pazi (tj. 1,25m) od hranice zony 0 a umistény nejméné 0,3m nad podlahou a:

= jsoubud chranény proudovym chrani¢em s 1, <30mA

m nebo jsou individudIné chranény elektrickym oddélenim (podle 413.5 CSN 33 2000-4-41) s podminkou, Ze
transformator je umistén mimo zony 0, 1a 2

V z6né 2 jsou zasuvky, spinace a pfislusenstvi dovoleny pouze jsou-li:

m bud napéjeny individualné oddélovacim ochrannym transformétorem podle 413.5 CSN 33 2000-4-41
m nebo napéjeny obvody SELV

n nebo chranény proudovym chranicem s 1, <30mA

Elektricka zafizeni

V zéndch 0 a 1 se mohou instalovat pouze pevna elektrickd zafizeni specidlné urcend pro pouZiti v plaveckych
bazénech. V z6né 2 mohou byt elektrickd zafizeni:

m bud'tfidy Il, jde-li o svitidla

m nebo tfidy |, jsou-li chranéna proudovym chranicem s I, <30mA

L] nebo napéjena oddélovacim ochrannym transformétorem podle 413.5 CSN 33 2000-4-41

4.3.2.4 Elektrické podlahové a stropni systémy

Upravuje: CSN 33 2000-7-753/ Cast 7: Zafizeni jednotiéelova a ve zvlastnich objektech / 0ddil 753:

Podlahové a stropni vytapéni

Norma se tykd instalace elektrickych podlahovych a stropnich topnych systémd. Netyka se instalace sténovych

topnych systémii. PouZiti ochrannych opatfeni k zajiSténi ochrany pred tirazem elektrickym proudem tykajici se

proudovych chranici:

m  jako ochranného prvku pii ochrané samocinnym odpojenim od zdroje se uZije chranice s 1, <30mA

L] napéjeci obvody zafizeni s tfidou ochrany Il nebo rovnocennou izolaci musi mit pfidavnou ochranu
tvofenou chrdnicems I, <30mA
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4.3.3 Priklady zapojeni proudovych chranic v siti TNC-S
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0br. 6: Priklady zapojeni proudovych chranici v siti TNC-S
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5 SPINANI 0BVODU OEZ.
5.1 MOZNOST ZVYSENi INSTALOVANEHO PRIKONU - PREDNOSTNI RELE

Moznosti zvy3eni instalovaného pfikonu v bytovych instalacich aniz bychom museli zménit velikost hlavniho
jistice (popf. navic i priifezy vodici) Ize docilit pomérné jednoduchym zplsobem. Tento zplsob spociva v instalaci
jednak vlastniho spotfebice , ktery zvysi zminény instalovany pfikon a také v instalaci zafizeni, které bude spinat
spotfebice podle pfedem urcené priority, protoZze je ziejmé, Ze pokud se pohybujeme s instalovanym vykonem
na hranici propustnosti jistice, nemohou bhéZet viechny spotrebice zaroven. Jako jeden z takovych prvkd miize
byt pouZito prednostni proudové relé RP1. Ddle jsou praktické ukazky zapojeni s jejich popisem a v tabulce 17
naleznete pfifazeni RP1 k vykoniim prioritné spinaného spotfebice.

Pfi blokovani odbéru napfiklad elektrického kotle (neprioritni spotebi¢) pfi zapnuti priitokového ohfivace vody
(prioritni spotfebic) se proudové civka (svorky A1,A2) zapojuje do obvodu priitokového ohfivace vody a Fidici
kontakt (svorky 1,2) se zapojuje do obvodu stykace
elektrického topeni. Pokud tedy pustime priitokovy | Prikory E';‘;‘gﬁ'l‘e
ohfiva¢ vody a proud skokem dosahne tzv.“zarucené

spinaciho  proudu’, fidici rozpinaci  kontakt
prerusi napdjeni stykace, ¢imz dojde k odpojeni
elektrického kotle.

o o Lo ) Ridici obvod
Pfi prioritnim spindni spotfebice s elektronickou
requlaci je funkce relé ruSena (relé spind
v rytmu elektronické regulace). Z tohoto dlvodu

N L L N L1 L2 L3

0br. 7: Priklad zapojeni prednostniho relé v obvodé

- o . rijtokového ohfivace
doporucujeme do obvodu fidiciho kontaktu zapojit p
casové relé se zpozdénou funkci.
Zatez Casové relé -
s elektronickou se zpozdénou funkci Elektrické
regulaci topeni

N L L N L N L1 L2 L3

0br. 8: Priklad zapojeni prednostniho relé RP1 s casovym relé
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AC230 1,234 5+15
23564 1028
6+14,5 26+63

AC400 3,4+10 5+15
6,9-19,3 10+28
18+43,5 2663

5.2 DOPORUCENA ZAPOJENI VYBRANYCH SPINACICH PRISTROJU
5.2.1 Impulsni relé IR116K

Impulsni relé IR116K je ureno ke spindni elektrickych obvod(i do 16A impulsnim povelem — pfedevsim viak
k ovlddani obvodii osvétleni z vice mist na chodbé, schodisti, celém domé apod. Také zvy3uje komfort ovlddani
— jednim tlacitkem je napf. mozné vypnout viechna svétla v domé pii odchodu (vyuZiti centrélniho ovladani).

95

pd
A, 4

A2 121 A2 121
IR116K AT? IR116K] Z[\A‘F

H

ON/OEE
ON/OEE
OFF |

A1

I
L]
[ B P
AN

Mistni ovladani impulsnich relé

Ll
EX

0br. 9: Priklad zapojeniimpulsnich relé - mistni ovldddni
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m 5 SPINANI 0BvVODU

5.2.2 Schodistovy spina¢ TREALUX 210

Schoditovy spinac trealux210 je urcen piedevim k ovlddani obvod(i osvétleni z vice mist na chodbé, schodisti,
celém domé apod. Zapojeni je mozné provést 3 i 4 vodicovym zplisobem a ovlddacich tlacitek s doutnavkou TmA
je povoleno max. 50ks. Rozsah ¢asového nastaveni 0,5 az 20 min.

4-vodiCové zapojeni 3-vodiCové zapojeni

/\ /\
} 2 1

Lz +&1 H 5
)1

—

I

—Z |-
=z

z

FIXON
FIXON
DN ‘%ﬁ‘ N L
max. 50 mA max. 50 mA

0br. 11: Priklad zapojeni schodistového spinace trealux210
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5.3 SPINANI SVETELNYCH 0BVODU INSTALACNIMI STYKACI

TAB. 18: MAXIMALNI POCET SVITIDEL [ks] ZAPOJENYCH ZA STYKAC PRI AC 230V, 50Hz

Typ svitidla Vykon Proud Kondenzator Typ stykace
[W] [A] [pF] $20-.. S25-.. S40-. S63-..
Zarovky 60 0,27 22 28 58 85
100 0,45 13 17 35 51
200 0,91 7 8 17 25
500 2,27 3 3 7 10
Zarivky nekompenzované n 0,16 60 75 210 310
85 08 11 15 35 60
Z&fivky kompenzované sériové 18 0,37 2,7 25 30 90 140
24 0,35 25 25 30 20 140
65 0,67 53 13 16 40 65
Z&fivky kompenzované paralelné 18 0,37 2,0 20 20 70 90
24 0,35 3,0 15 15 55 75
65 0,67 7 5 5 24 2
Zafivky - duo zapojeni 18 0,11 50 %55 %130 2x200
24 0,14 2x40  2x44  2x110  2x160
65 0,35 215 2x16  2x40  2x60
Transformdtory pro halogenové lampy 20 40 52 110 174
100 10 12 27 43
200 5 5 14 23
Nizkotlaké sodikové vybojky nekompenzované 55 15 7 9 22 30
90 24 4 6 13 19
135 35 3 4 10 13
Nizkotlaké sodikové vybojky kompenzované 55 0,42 20 2 2 8 14
90 0,63 30 1 1 5 9
135 0,94 45 1 1 3 6
Vysokotlaké sodikové vybojky nekompenzované 150 18 5 6 n 22
250 3 4 5 7 13
330 37 3 4 6 10
Vysokotlaké sodikové vybojky kompenzované 150 0,83 20 2 2 7 14
250 1,5 33 1 1 4 8
330 2 40 1 1 3 6
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6.1 OBECNE

m Ochrana objektli a elektrickych zafizeni proti Gc¢ink(im blesku a pfepéti se provadi vné a uvnitf kazdého
objektu. Mezi zafizeni vnéjsi ochrany patfi jimace blesku, svody, uzemfiovaci soustavy, bleskojistky apod.,
mezi opatfeni vnitfni ochrany patfi vyrovnani potenciald, stinéni apod.

m Zékladem pro realizaci vnitini ochrany pred Gcinky blesku a pfepéti je ochranné vyrovnani potenciald, tj.
pripojeni veskeré kovové instalace k ekvipotencidlni piipojnici EP (EP — misto o stejném napéti). Tim se
omezi vznik napétovych rozdil v elektrické instalaci nad pfipustnou mez a nésledny nicivy vyboj

] Svodice bleskovych proudi a prepéti jsou prvky vnitini ochrany, k EP pfipojnici pfipojuji silové elektricka
vedeni nepfimo pres jiskfisté a varistory a omezuji prepéti. Omezeni prepéti svodici bleskovych proudi a
prepéti se provadi standardné ve 3 stupnich, pficemz kazdy stupen musi prepéti zmensit. Na jakou droven,
to definuje CSN 33 0420-1 svymi kategoriemi piepéti. Stupné svodicii 1 aZ 3 se instaluji na rozhrani
jednotlivych zén charakterizovanych kategorif prepéti.

1. stupen — hruba ochrana - tiida B

Tuto ochranu zajistuji svodice bleskovych proudd, které zachyti nejvétsi dil prepétové viny a které musi byt
schopny bez poskozeni svadét bleskové proudy nebo jejich podstatné casti. Z IEC 61312-1 a IEC 61024-1, i kdyz
vypocet neni pfimo dan, |ze odvodit, Ze v nejméné piiznivém pfipadé pfi 2 resp. 4 vodicovém silovém pfivodu
musi svodice bleskovych proudii svést 50kA/pél resp. 25kA/pdl impulsniho proudu s tvarem viny 10/350ys. Téchto

parametrii mohou dosdhnout pouze pfistroje konstruované na bdzi jiskristé. Svodice bleskovych proudii OEZ fady
SJB tyto parametry beze zbytku splfiuji.

2. stupen - stiedni ochrana — tfida C

Tuto ochranu zajistuji svodice prepéti konstruované na bazi varistoru, které musi byt schopny bez poskozeni
svadét atmosférickd prepéti nebo prepéti od spinacich pochodii v siti s tvarem viny 8/20ys. Pfi odpovidajicich
podminkdch mohou byt instalovany bez predfazeného 1. stupné napi. do hlavniho rozvadéce. V prevazné vétsiné
pripadii se vsak instaluji za svodice bleskovych proudd, které snizi prepéti a ,useknou” energii prepétové viny
— zkréti vinu 10/350ps na tvar 8/20ps. Svodice pfepéti jsou dimenzovany na urcity tepelny vykon. Budou-li se v siti
vyskytovat energeticky bohatd nebo piili$ ¢astd prepéti, miiZe dojit k prekroceni tepelného vykonu a svodic prepéti
se odpoji svym tepelnym odpojovacim zafizenim. Po svém odpojeni jsou svodice prepéti nefunkéni a je nutné je
vyménit. Odpojeni je signalizovano opticky nebo dalkové. Pii méfeni izolace je nutné svodice prepéti odpojit od
zemé, aby nezkreslovaly vysledky méfeni.Stfedni ochrana musi byt instalovany vzdy.

3. stupeii — jemna ochrana - tfida D

Aby byla zajisténa skutecné spolehlivd ochrana, je tfeba, aby predchozi stupné B a C doplnil stuper posledni
— stupei D. Zakladnim prvkem jemné ochrany jsou varistory a supresorové diody schopné svadét prepéti s tvarem
viny 8/20ps. Tuto ochranu doporucujeme instalovat pfimo u chranéného spottebice bez dlouhého elektrického
vedeni od ochrany ke spotiebici.V opacném pfipadé, kdy je za poslednim stupném dlouhé vedeni ke spotfebici,
se miize ve vodicich zvy3it napéti (napf. indukci) nad pfijatelnou droven. Instalaci svodice tfidy D musi vZdy
predchazet instalace svodice tidy C.
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6.2 JISTENI SVODICU PREPETI

Jisténi svodicd prepéti je nutné, a to z toho dlivodu, Ze pres tyto prvky pfi jejich plisobeni prochdzi ndsledny
zkratovy proud, ktery musi byt prerusen. Obecné pravidlo pfifazeni pojistky k pfisluSnému typu svodice neexistuje
a hodnoty pojistky ke svodici se urcuji na zakladé zkousek konkrétnich typli pfistrojd. V dalSich odstavcich jsou
informace vztaZeny k produktim OEZ — piehled nabidky svodici prepéti najdete v katalogové Casti.

Jisténi svodicii bleskovych proudii SJB

Pro jisténi svodici bleskovych proudii jsou predepsany pojistky podle tab. 19. JiSténi je mozné provést dvéma

zpdsoby, a to — viz obr. 12:

n jistit pouze pojistkami F1 v HDS, pokud F1 spliuji tabulkou 19 uvedené velikosti. Pokud v3ak pfi takto
provedené instalaci dojde ke svodlim a néslednym zkratovym proud(im, miiZe, i pfestoZe svodice SJB umi
zhaSet ndsledné zkratové proudy, dojit k pfetaveni F1 a tim i k prerueni dodavky elektfiny do objektu

m mimo pojistek F1 jistit jeSté pojistkami F2 v pfipadé, Ze F1 jsou pfilis velké nebo v pfipadé, ze nechceme,
aby tak casto dochézelo k preruseni napdjeni. V takovém pfipadé musime mezi F1 a F2 zajistit selektivitu,
tzn. Ze | . >1,6xI . Pii téchto pomérech jmenovitjch proudi budou pojistky F2 vypinat dfive nez
pojistky F1 a k preruseni napdjeni bude dochazet méné Casto. Hodnoty | _ v3ak budou vychdzet nizké a k
pretaveni pojistek F2 bude dochdzet ¢astéji. Z tohoto diivodu doporucujeme pojistky F2 vybavit signalnim
zafizenim*.

Jisténi svodicii prepéti SVL, SJL, SUM

Pro jisténi svodicii prepéti jsou predepsany pojistky podle tab. 19. Jisténi je mozné provést dvéma zpdsoby, a to

-vizobr.12:

m  jistit pouze pojistkami F1 v HDS, pokud F1 splfiuji tabulkou xy uvedené velikosti. Pokud v3ak pfi takto
provedené instalaci dojde ke svodiim a naslednym zkratovym proudim, miZe dojit k pfetaveni F1 a timik
pieruseni napdjeni.

m mimo pojistek F1 jistit pojistkami F3 v pfipadé, Ze F1 jsou pfili velké nebo v piipadé, Ze nechceme aby
tak asto dochdzelo k prerudeni napdjeni. V takovém piipadé musime mezi F1 a F3 zajistit selektivitu,
tzn. ze ze | . >1,6xl . Pii téchto pomérech jmenovitych proudi budou pojistky F3 vypinat dfive nez
pojistky F1a k preruseni napajeni bude dochazet méné casto. Hodnoty |, v3ak budou vychazet nizké a k
pretaveni pojistek F3 bude dochdzet astéji. Z tohoto diivodu doporucujeme pojistky F3 vybavit signélnim
zafizenim*.

* Pozndmka: pro jisténi a signalizaci v misté  [gAg.79: MAX. PREDRAZENA POJISTKA PRO SVODICE PREPETI
doporucujeme poulZit vdlcové pajistkové viozky PV...

do odpinacii OPV. .. se svételnou signalizaci S-OPV. .. g'; 42‘('::;? T;x' 10 (8) pojisthy g6/l
Odpinace OPV se upeviuji na DIN listu. Pro jisténi a

signalizaci ddlkovou doporucujeme pouZit napr. noZové Si0ES iz

pojistkové viozky PN. .. do odpinacii s kontakty ddlkové 5J8400-060 250

signalizace FH000, LTL.../ES.... Jako ekonomické ~ $)B260-100 250

feSeni je moZné misto odpinacd LTL.../ES... pouzit ~ SVL 100

pojistkové spodky pro noZové pojistkové viozky a noZové  SIL 100

pojistky vybavit ndvéstnim kontaktem VL50. SUM 125
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7 OSTATNI INFORMACE OEZ.
7.1 NAHRADY STARSICH JISTIC0 DO 25A

V provozni praxi se v posledni dobé objevuje stale vice pozadavk{ na vyménu starsich jistici. Aby byla vyména
jistice spravné technicky provedena, musi byt peclivé vybran typ nového pfistroje. Pro volbu nového jistice existuje
celd fada kritérii, jejichz priorita mdZe byt ovlivnéna pfanim uZivatele. U ndhrad stardich jisticl do 25A byste
neméli zapomenout nebo urcité vzit na védomi body 1az 4 spojené s tabulkou 20.

TAB. 20: PREVODNi TABULKA NAHRAD STARSICH JISTICU DO 25 A

Starsi jistic Novy jistic
typ obrazek typ poznamka
JIK50" LSN, LSE? nahradijistic J1K50 v charakteristice vedeni B (do AC 230/400V)
SM1 nahradi jistic JTK50 v charakteristice motorové A (do AC690V)
BA511-33,BA511G33 nahradijistic J1K50 v charakteristice vedeni B a motorové A (do
AC690V)
J1K82 1 LSN, LSE?+OFI140 nahradi jisti¢ J1K82 v charakteristice vedeni B
SM1+0FI40 nahradijistic J1K82 v charakteristice motorové A
BA511-33+0FI40,  nahradijistic J1K82 v charakteristice vedeni B a motorové A
3 BA511G33+0FI40
JIK D Bg LSN, LSE? nahradi jisti¢ J7K v charakteristice vedeni B (do AC230/400V)
i SM1 nahradi jisti¢ J7K v charakteristice motorové A (do AC690V)
BA511-33,BA511G33 nahradijistic J7K v charakteristice vedeni B a motorové A (do AC690V)
LSF vieis LSN, LSE? nahradi jisti¢ LSF v charakteristice vedeniLa U
" SM1 nahradi jisti¢ LSF v charakteristice motorové K a M

1) Volba charakteristiky

Jistice J1K50, J1K82, J7K byly vyrabény v charakteristikich motorovych, tzn. A nebo vedeni, tzn. B a dale potom
E, tzn. specidlni; charakteristika E byla vyrdbéna po dohodé s vyrobcem a byla bud'A nebo B. V tomto piipadé je
nutné zjistit typ jisténého zafizeni nebo charakter zté7e a nésledné zvolit bud charakteristiku motorovou nebo
vedeni.

2) Volba jmenovitého proudu

Jistice LSN popf. LSE maji podle CSN EN 60 898 smluveny nevypinaci proud [,.=1,13Inpro t > 1h. Jistice J1K50
maji podle CSN 35 4171 tento proud l,.=15In (prol <10A)nebo 1,41 (prol > 10A).Proto je poteba volit
velikost jmenovitého proudu | u jistice LSN popf. LSE 1,327-krét (pro | < 10 A) nebo 1,239-krét (pro | > 10A)
Vetsi neZ je velikost jmenovitého proudu | jistice JIK50. Tak napf. JTK50 s | =6A bude nahrazen jisticem 8A atd.
viz tabulka 21 (plati i pro dalsi jistice J1K82, J7K, LSF). Pokud bude zvolen Inmrgl,jismz Innovyjistifv poméru 1:1 nejednd
se 0 chybné jiSténi, pouze nebudou zachovény podminky pivodniho jisténi (novy jisti€ miize vypinat
drive). Toto se miize tykat pfipadd, kdy nechceme ménit velikost hlavniho jistice z dGvodu zvy3eni poplatki za
zvyseni piikonu elektrické energie.
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TAB. 21: PREVODNi TABULKA JMENOVITYCH PROUDU STARY/NOVY JISTIC

In [A] piivodniho jistice (CSN 354171) In [A] nahradniho jistice (CSN EN 60 898)
6 8
10 13
16 20
20 25

3) Jistic J1K82 - nahrada jistice s integrovanym napétovym chranicem

J1K82 je 3-+N polovy pfistroj vybaveny ve tech fazich nadproudovymi spoustémi a s integrovanym napétovym
chrani¢em. Vzhledem k tomu, Ze se napétové chranice jiz nevyrabi, nahrada miiZe byt provedena kombinaci jistice
a proudového chrdnice OFI — viz ndsledujici obrazek13:

L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N PE
[

SN

h oy | >
Py

Porovnani instalaci jisti¢/napétovy chranic
a jisti¢/proudovy chranic.

L.
m
=

0br. 13: Nahrada J1K82 - jistice s integrovanym napétovym chranicem

4) Jisti¢ J7K — pievodni tabulka mezi velikosti a jmenovitym proudem jistice
Jistit mél v charakteristice B jmenovité proudy, které odpovidaly Ciselné velikosti jistice a tyto Ciselné velikosti byly
uvedené na Stitku pfistroje. Pfevod mezi Ciselnou velikosti a jmenovitym proudem jistice je v tabulce 22

TAB. 22: PREVODNI TABULKA MEZI VELIKOST A JMENOVITYM PROUDEM JISTICE J7K

Velikost jistice Jmenovity proud [A]
6 4
9 6
12 8
15 10
17 12
22 16
28 20
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7.2 ZNACKY NA PRISTROJICH

7.2.1 Jistice pro domovni a podobné instalace

Typ (vypinaci charakteristiky) jistice podle proudového rozsahu
vypinani okamZité spousté, napf.: B . Norma CSN EN 60898 rozliduje vypinaci
charakteristiky jistice podle proudového rozsahu vypindni okamzité spousté (viz
také kapitola 3.4):

typB nad 31 do 51

typ C nad 51 do 101

typD nad 101 do 201

Jmenovity proud jistice v A

Jmenovita zkratova schopnost v A (vypinaci schopnost jistice). Vyjadiuje
velikost stfidavé slozky predpoklddaného zkratového proudu vyjadfeného efektivni
hodnotou, kterou je jistic schopen vypnout za stanovenych podminek

Trida omezeni energie (selektivity). Podle omezeni energie (I’t) zafazuje
norma CSN EN 6089 jistice typu B a C do tfid: 1, 2 a 3. Nejméné omezuji jistice
tridy 1, nejvice jistice tfidy 3. V&tSi omezeni energie jisticem znamena jeho lepsi
selektivitu s nadfazenou pojistkou. Trida omezeni energie odpovidd uvedené
jmenovité zkratové schopnosti. Sériové zapojené jistice stejné tfidy omezeni nejsou
v oblasti vyssich nadproudii (poruchové proudy vétsi nez dolni hranice proudového
pasma okamZitého vypinani nadrazeného jistice) obvykle selektivni.
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7.2.2 Proudové chranice

Jmenovity proud In je hodnota proudu uréend vyrobcem, napf.: 25 A, ktery
miize proudovy chrdni¢ prevadét nepfetrZité. Proti pretizeni musi byt proudovy
chréni¢ jiStén predfazenou pojistkou s jmenovitym proudem alespoil o jeden
stupen niz3im, nebo jisti¢em s maximélné stejnym jmenovitym proudem — viz
tab. 8 a kapitola 3.5.

Jmenovity rezidualni proud | je hodnota rozdilového proudu | nastavena
vyrobcem (napf.: 0,03 A), pii které musi proudovy chrdni¢ za stanovenych
podminek vypnout.

Jmenovity podminény zkratovy proud | - zkratova odolnost

Proudovy chrani¢ musi byt jiStén proti zkratu pfedfazenou pojistkou nebo jisticem.
Vyrobce udava tzv. jmenovity podminény zkratovy proud | proudového chranice
ve spojeni s uvedenym jisticim pfistrojem, napf.: 10 kA s predfazenou pojistkou
smax. | =100 A.To znamend, Ze |ze proudovy chranic s uvedenym piedjisténim
pouzit v misté elektrického rozvodu, kde predpokladany maximalni zkratovy proud
nepfekracuje hodnotu | . Pozn.: Jisténi chranice proti pretizeni a zkratu Ize provést
samoziejmé jednim jisticim pfistrojem spliiujicim oba pozadavky, nap.: pojistkou
| =20A nebo jisticem LSN| =25A (viz také kapitola 3.5).

Proudovy chrani¢ - typ A

Reaguje na stfidavé sinusové a stejnosmérné pulsujici rezidudlni proudy — pouziva
se v klasickych stfidavych sitich a v sitich obsahujicich polovodicové prvky (napf.
obvody s pulsnimi ménici).

Proudovy chranic - typ AC
Reaguje na stfidavé sinusové rezidudlni proudy — pouzivé se v klasickych stfidavych
sitich. Stfidavy rezidudlni proud musi vybavit v rozmezi (0,5 <+ 1) |

n

Teplota okoli T

Rozsah okolnich teplot pro proudové chranite je podle mezindrodnich norem
-5 + 440 °C. Nékteré chrdnice pracuji i v rozsifeném pasmu -25 -+ +40 °C. Tato
moznost pouZiti je oznacena uvedenym symbolem na Stitku piistroje nebo
v katalogové dokumentaci.
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7.2.3 Svodice prepéti

[B| 1.stupeii — hruba ochrana - tiida B
Tuto ochranu zajistuji svodice bleskovych proudd, které zachyti nejvétsi dil
prepétové viny a které musi byt schopny bez poskozeni svadét bleskové
proudy nebo jejich podstatné casti. Jsou vétsinou konstruovany na bézi
jiskiisté.

o 2.stuper - stiedni ochrana - tfida C

@ SJB407-060

Tuto ochranu zajistuji svodice prepéti konstruované na bazi varistoru, které
musi byt schopny bez poskozeni svédét atmosféricka prepéti nebo prepéti
od spinacich pochodi v siti. Pfi odpovidajicich podminkdch mohou byt
instalovany bez predrazeného 1. stupné, napf. do hlavniho rozvadéce.
V pievazné vétsiné piipadii se v3ak instaluji za svodice bleskovych proudd,
které sniZi piepéti a energii prepétové viny

@ 3. stupen - jemna ochrana - tfida D
Pro zajisténi skutecné spolehlivé ochrany je tfeba, aby predchozi stupné B a
Cbyly doplnény poslednim stupném D. Tato ochrana se doporucuje instalovat
piimo u chrdnéného spotfebice bez dlouhého elektrického vedeni od ochrany
ke spotfebidi. Instalaci svodice tfidy D musi vzdy pfedchdzet instalace svodice
tridy C.

Maximalni prediazena pojistka zajiStujici ochranu svodice proti zkratovym
prouddm (napf.: 250 A gG)
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7.2.4 Elektrické zdroje

Zvonek
Inacka zvonku uvedend na zdroji (transformdtoru) znamend, Ze je vhodny pro
napajeni zvonku, gongu atd.

Bezpecnostni, zkratu vzdorny transformator

Transformdtor  splfiujici  podminky pro bezpecné  oddéleni vstupniho a
vystupniho napéti, bezpodminecné odolny proti zkratu, tj. vydrzi trvaly zkrat i bez
predfazeného jisticiho pfistroje.

Trida ochrany Il
Transformétor vyhovuje bezpecnostnim pozadavkiim tfidy ochrany Il (dvojita
izolace).

7.2.5 Vseobecné znacky

Zapnuto |
Oznacuje zapnutou polohu nebo zapinaci tlacitko

Pohyb obéma sméry
Oznacuje, Ze ovladacim prvkem pfistroje (packou) Ize pohybovat obéma sméry,
napf. mezi polohami 1a 0.

Vypnuto 0
Oznacuje vypinaci polohu nebo vypinaci tlacitko
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7.3 NEZAMENNE OZNACENI JMENOVITYCH PROUDU JISTICO LSN, LST
- BARVY OVLADACICH PACEK

Jistice LSN a LST jsou vyrabény s barevnymi packami, které nezaménné urcuji jmenovity proud jistice. Barvy
jsou rovnéZ v souladu s barvami zdvitovych pojistkovych vloZek. Ekonomickd fada jisticGi LSE je vyrdbéna pouze
s ¢ernymi packami.

Barva ovladaci paky

o

=

K

[ -] o
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= B8 228 3|xlllx|2= 2D | o S| E| T
e Qe 2| || Z|S| 8| |2 <E|=|3B| E|l=|a|E| =|E
(] S|  E| S| Z|E Al sl =S8 S| El.e|SlElE.85
B S| =| R| &8 al.a ~ | =8| S S| B 28| RN




OEZ

7 OSTATNI INFORMACE

7.4 KATEGORIE UZITI SPINACICH PRISTROJU

PRIKLADY KATEGORIE UZITI PRO SPINACI A RIDICI PRISTROJE NN

druh . S _ odpovidajici
kategorie typické pouziti predmétova norma
proudu CSN IEC
st AC-T  Neinduktivni nebo mirné induktivni zatéZe, odporové pece [EC947-4
AC-2 Asynchronni krouzkové motory, spousténi, vypindni
AC-3 Motory s kotvou nakrdtko, spoustént, spinani motorli v chodu
AC-4  Motory s kotvou nakratko, spousténi, reverzace *), kratkodoby chod **)
AC-5a  Spinani elektrickych vyhojovych svitidel
AC-5b  Spindni zdrovek
AC-6a  Spindni transformdtord
AC-6b  Spindni kondenzétori
AC-7a  Mimé induktivni zatéZe pro domdci pouziti
AC-7b Motorové zatéZe pro doméci pouziti
AC-8a Rizeni motord hermeticky uzavienjch kompresori chladnicek s ru¢nim
znovunastavenim spousté na pretizeni
AC-8h Rizeni motord hermeticky uzavienjich kompresorii chladnicek s automatickym
znovunastavenim spouste na pretizeni
AC-12  Rizeni odporovych ztéZi a pevnych z&téi s izolaci optoelektrickym ¢lenem [EC947-5
AC-13  Rizeni pevnych zatéZi oddélenych transformatorem
AC-14 Rizeni malych elektromagnetickych zatéz
AC-15  Rizeni sttidavych elektromagnetickych zétéz
AC-20  Pripojovani a odpojovani v nezatizenych stavech [EC947-3
AC-21  Spinani odporovych zatézi, vcetné mirného zatizeni
AC-22  Spindni smiSenych odporovych a induktivnich z&téZi, véetné mirného pretizeni
AC-23  Spindni motorovych zdtéZi nebo jinych vysoce induktivnich z&tézi
stass A Ochrana obvodi s neudanym jmenovitym krétkodobym zkuSebnim proudem IEC947-2
B Ochrana obvodi s udanym jmenovitym krétkodobym zkusebnim proudem
sS DC-1 Neinduktivni nebo mimé induktivni z&téZe, odporové pece IEC947-4
DC3 %e(;tix?gni motory, spousténi, reverzace *), kratkodoby chod **), dynamické brzdéni
DC5 ?né(git%\:g motory, spousténi, reverzace *), kratkodoby chod **), dynamické brzdéni
DC-6  Spindni zdrovek
DC-12  Rizeni odporovych zatéZi a pevnych zétéi s izolaci optoelektrickym clenem IEC947-5
DC-13  Rizeni stejnosmérych elektromagnetil
DC-14  Rizeni stejnosmérnych elektromagnetickych zatéZi s hospodamymi odpory v obvodu
DC-20  Pripojovani a odpojovani v nezatizeném stavu [EC947-3
DC-21  Spindni odporovych zatézi, véetné mimého zatizeni
D2  SpinanismiSenych odporovych a induktivnich zatézi, véetné mirného pretizeni (napr.
derivacnich motort)
DC-23  Spindni vysoce induktivnich z&téZi (napf. sériovych motord)

*) Reverzaci se rozumi brzdéni nebo rychld zména sméru otdcenim motoru protiproudem.
**) Krdtkodobym chodem se rozumi napdjeni motoru jednou nebo opakované po krétkou periodu pro zajisténi malych pohybi pohon.
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7.5 STUPNE KRYTI PROTI NEBEZPECNEMU DOTYKU A VNIKNUT{ VODY (IPxx)

Oznaceni stupné kryti sestava z charakteristickych pismen IP, po nichz nasleduji dvé cislice. Prvni Cislice vyjadfuje
ochranu pred vniknutim pevnych predmétd - tabulka 23. Druhd dislice vyjadfuje ochranu proti Skodlivému
vniknuti vody - tabulka 24 . Prvni Cislice mdZe obsahovat jesté pidavné pismeno- tabulka 25.

IP XX

TAB. 23: 0CHRANA PRED VNIKNUTIM PEVNYCH PREDMETU - PRUNI CiSLICE *

IP Pozadavky Priklad Ochrana osob pied dotykem
nebezpecnych ¢asti:
0 Nechrénéno
Bez ochrany
1 Neni dovoleno tpIné vniknuti koule o
priméru 50 mm. Dotyk s nebezpe¢nymi [ 5 % .
¢dstmi neni dovolen @ Hibetem ruky
L S ]
2 Neni dovoleno tpIné vniknuti koule o f’
priméru 12,5 mm. Clankovy zkuSebni
prst musi mit pfiméfenou vzdusnou ¥ Q:B Prstem
vzdalenost od nebezpecnych ¢asti P
3 Nesmi viibec vniknout sonda o priméru
2,5mm :] / o
5 Néstrojem
L
4 Nesmi viibec vniknout sonda o priméru
1,0 mm j .
Dratem
5 Omezené vniknuti prachu dovoleno _ .
(z4dna Skodlivé vrstva) =2 (/ ,
z Dratem
6 Uplné ochrana pred vniknutim prachu
Dratem

* prni &islice miZe obsahovat jeté pridavné pismeno - viz tabulka 25
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TAB. 24: OCHRANA PROTI SKODLIVEMU VNIKNUTI VODY - DRUHA CiSLICE

IP Pozadavky Priklad Ochrana pred vodou:
0 Nechrénéno Bez ochrany
1 Chrdnéno proti svisle padajicim vodnim bhbbbbbbink Svisle padajici kapky
kapkdm. Omezené vniknuti dovoleno :::“" L :::
b l‘ 5 \s ’
bob sob
bhié i
2 Chrdnéno proti svisle padajicim vodnim Vb kt i : Ny Kapky padajici v hlu 15°
kapkdm pfi néklonu krytu 15° od svislice. '\", 3 e od svislice.
Omezené vniknuti dovoleno b 5 e
3 Chrénéno proti kropeni do 60° od svislice. Wy st s : Ny Kropeni
Omezené vniknuti dovoleno *:, & i
si 5 ti
‘
4 Chrénéno proti stikajici vodé ze viech b . e Stiikani ze viech smérd
- -t «
sméri. Omezené vniknuti dovoleno - g A
ey -
" T -
» ": c. o
5 Chrénéno proti tryskajici vodé ze v3ech - Tryskani ze viech sméri
smérid. Omezené vniknuti dovoleno > 5 <
-
6 Chrénéno proti intenzivné tryskajici vodé. v Intenzivni tryskani ze v3ech
Omezené vniknuti dovoleno 5 smérli
> o
H
7 Chrénéno pired Gcinky ponofeni v rozsahu Docasné ponofeni
od15cmdo1m
8 Chrdnéno proti dlouhodobému ponofeni Trvalé ponofeni

pod tlakem
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A

Pfi vniknuti koule o priiméru 50

(pro pouziti s prvni  mm k prepézce nesmi dojit k dotyku b "
tislici 0) nebezpecnych Esti I foetem ruky
B Pfi vniknuti zkusebniho prstu do hloubky
(pro pouiti s prvnimi - maximdlné 80 mm nesmi dojit k dotyku DI p | Prstem
Gslicemi0a1)  nebezpecnych casti y CR
C Drdt o priméru 2,5 mm a délce 10 mm se
(pro pouiti s prvnimi  nesmi dotknout nebezpecnych casti pii / Nistro
Gslicemi1a2)  Cdstecném zasunuti kulové plochy zardzky astrojem
D Drat o priméru 1,0 mm a délce 100 mm
(pro pouZiti s prvnimi se nesmi dotknout nebezpecnych €sti pii ; j Ot
Gislicemi2a3)  Eastecném zasunuti kulové plochy zarazky y ratem
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7.6 CERTIFIKACNI ZNACKY NA PRISTROJICH

Na elektrickych pfistrojich se casto setkdvdme s velkym mnoZstvim certifikacnich znacek. Ve zkratce si povime, co
tyto zkratky znamenaji a jaky maji smysl.

Pravdépodobné nejrozsitenéjsi znacka na vyrobcich obecné je v poslednich nékolika letech
oznaceni CE, jak je zndzornéno na obrazku. Tato znacka oznamuje skutecnost, Ze vyrobek
spliiuje urcita kritéria. Od 24.1.1997 je v platnosti zakon ¢.22/1997 Sb."0 technickych
pozadavcich na vyrobky”. Tento zakon Fesi problematiku uvadéni na trh vyrobkd, které
mohou ohrozit zdravi, bezpecnost osob, majetek nebo pfirodni prostiedi. Stanovi zakladni

povinnosti vyrobci nebo dovozcli takovychto vyrobki. Podle zakona je vyrobce nebo dovozce povinen uvadét na
trh jen bezpecné vyrobky. Definice bezpecného vyrobku podle zakona je :

“Bezpecnym vyrobkem je vyrobek, ktery za béZnych nebo rozumné predvidatelnych podminek uZiti nepfedstavuje
po dobu stanovené nebo obvyklé pouZitelnosti Zadné nebezpedi nebo jeho uZiti predstavuje pouze minimalni
nebezpedi, které Ize povazovat za prijatelné pfi uzivani vyrobku vzhledem k odpovidajici vysoké drovni
oprdvnéného zajmu.”

Podrobnéji zakon 22/97 rozvadi jednotliva nafizeni vlady .Jestlize se zabyvédme elektrotechnickymi pfistroji, pak
tyto pristroje maji spliiovat podle svého charakteru a pouZiti nize vyjmenovand nafizeni vlady, kterd maji své
ekvivalenty v pravnich nafizenich evropské unie, takzvanych direktivdch.

® 168/1997 Sh. Nafizeni viady, kterym se stanovi poZadavky na elektrick zafizeni nizkého napéti.

B 169/1997 Sh. Nafizeni viady, kterym se stanovi pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility.

= 176/1997 Sh. Nafizeni vidy, kterym se stanovi technické pozadavky na zafizeni a ochranné systémy urcené pro
poufiti v prostredi s nebezpecim vybuchu.

= 173/1997 Sh. Nafizeni viady, kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovéni shody (zasuvky a vidlice pro
doméacnost)

® 178/1997 Sh. Nafizeni viady, kterym se stanovi poZadavky na stavebni vyrobky
(soucésti pro elektrické rozvody, requlacni a méfici systémy)

Viyrobce, ktery své vyrobky touto znackou oznacuje, musi spinit urcita kritéria, kterd ddvaji pfedpoklad k tomu, Ze
vyrobek uvadény na trh je bezpecny. Jednotliva nafizeni vlady stanovuji pomérné podrobné povinnosti vyrobce.
SoubéZné s oznacenim na vyrobku je vystaveno“Prohlaseni o shodé ( ES ProhlaSeni shody )", jehoz naleZitosti jsou
opét podrobné popsany v citovanych nafizenich vlady.

Tato znacka je ochrannou znamkou Elektrotechnického zkuSebniho Ustavu Praha. Je jednou
z nejstarsich znacek a s jejim udélovanim se zapocalo v roce 1926. Znacka ESC vyjadfuje
shodu vlastnosti oznaceného vyrobku s normami na elektrickou bezpecnost. OEZ s.r.o. md
podepsanou smlouvu s EZU Praha o poskytnuti licence na pouzivani znacky ESC na cely vyrobni
program. Nové vyrobky jsou pravidelné predklddany k certifikaci a EZU Praha pravidelnymi
inspekcemi ve spolecnosti OEZ s.r.o. kontroluje systém fizeni jakosti vyroby podle norem 1SO.

Obdobnou funkci pIni ochranné certifikacni zndmky v jednotlivych statech. Pro ilustraci jsou zde uvedeny ochranné
zndmky, se kterymi se miZete nejcastéji setkat na elektrotechnickych pfistrojich. Mnohé z nich jsou také na
mfistrojich OEZs.r.0., pfipadné jsou témito certifikacnimi autoritami schvéleny.
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Némecky zkusebni a certifikacni institut

Slovensky EVPU

Rusky Gost standart

Holandska Kema

Rakousky elektrotechnicky svaz

Velka Britanie, Certifikacni ufad ASTA

Svycarsky federalni inspektorat

Norské NEMKO
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Finské FIMKO

Polsky BB)

Americky a kanadsky UL ‘m




PRISTROJE

PRO DOMOVNI A BYTOVE INSTALACE

MEZI VAMI A ELEKTRICKOU ENERGII ...
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Jistice LSE

In 1-pol 3-pol
— CharakteristikaB  Charakteristika C CharakteristikaB  Charakteristika C
() Kod Kod Kod Kod
[A] Typ wjablul T wirobku L wjrobku 2F vjrobku
6 LSE6B/1 12400 LSE6C/T 12402 LSE6B/3 12401 LSE6C/3 12403
'= 10 LSE10B/1 12404  LSE10C/1 12406 LSE10B/3 12405 LSE10C/3 12407

16 LSE16B/1 12408  LSE16C/1 12410 LSE16B/3 12409  LSE16C/3 12411
20 LSE20B/1 12412  LSE20C/1 12414 LSE20B/3 12413  LSE20C/3 12415
25 LSE25B/1 12416 LSE25C/1 12418 LSE25B/3 12417  LSE25C(/3 12419
32 LSE32B/1 12420  LSE32C/1 12422 LSE32B/3 12421  LSE32C/3 12423
40 LSE40B/1 12424  LSE40C/1 12426 LSE40B/3 12425  LSE40C/3 12427

r—m

Jistice LSN 10000

In 1-pol 3-pol
CharakteristikaB  Charakteristika C CharakteristikaB  Charakteristika C
Kod Kod Kod Kod
(AT Typ wirablu T vjrobku JF wirobku 2P vjrobku

LSN2B/1 1297 LSN2C/1 1354 LSN2B/3 1628 LSN2¢/3 1745

@ LSN4B/1 1298  LSN4C/1 1355  LSN4B/3 1629  LSN4C/3 1746

6 LSN6B/1 1299  LSN6C/1 1356  LSN6B/3 1630  LSN6C/3 1747

? 10 LSN10B/1 1301  LSN10C/1 1358  LSN10B/3 1632  LSN10C/3 1749
' 16 LSN16B/1 1303  LSN16C/1 1360  LSN16B/3 1634  LSN16C/3 1751
YT 20 LSN20B/1 1304  LSN20C/1 1361  LSN20B/3 1635  LSN20C/3 1752
%;L;l | 25 LSN25B/1 1305  LSN25C/1 1362  LSN25B/3 1636  LSN25C/3 1753
e 32 LSN32B/1 1306 LSN32¢/1 1363 LSN32B/3 1637  LSN32(/3 1754

40 LSN40B/1 1307 LSN 40C/1 1364 LSN 40B/3 1638 LSN 40C/3 1755
50 LSN50B/1 1308 LSN50C/1 1365 LSN 50B/3 1639 LSN50¢/3 1756
63 LSN63B/1 1309 LSN 63C/1 1366 LSN 63B/3 1640 LSN 63C/3 1757

Jistice LST

jp— In 1-pdl 3-pol
4 CharakteristikaB  Charakteristika C Charakteristika B Charakteristika C
’ } “IA Ty :I(;:iobku Typ :I(;’):!obku Typ :I(;:iobku Typ :I(;’::iobku

— 40 LST40B/1 12004  LST40C/1 12024 LST40B/3 12114 LST40C/3 12124

{ 50 LST50B/1 12005 LST50C/1 12025 LST50B/3 12115  LST50C/3 12125
st w1 ! U" 63 LST63B/1 12006  LST63C/1 12026 LST63B/3 12116 LST63C/3 12126
m obld Y 80 LST80B/1 12007 LST80C/1 12027 LST80B/3 12117 LST80C/3 12127

|

Q 100 LST100B/1 12008  LST100C/1 12028 LST100B/3 12118  LST100C/3 12128
! 125 LST125B/1 12009  LST125C/1 12029 LST125B/3 12119  LST125C/3 12129




8 PRISTROJE PRO DOMOVNI A BYTOVE INSTALACE

Proudové chréanice s nadproudovou ochranou LFE | 6000 | |~

6 30 LFEG6B/IN/0,03AC 18610 LFE6C/IN/0,03AC 18613
10 30 LFE10B/1N/0,03AC 18611 LFE 10C/1N/0,03AC 18614
16 30 LFE16B/1N/0,03AC 18612 LFE 16C/1N/0,03AC 18616

Proudové chranice s nadproudovou ochranou LFI [ 10000 | | =X

LF1 6B/1N/0,03 11786 LF1 6C/1N/0,03 11789
10 30 LFI10B/1N/0,03 11787 LFI 10¢/1N/0,03 11790
16 30 LFI16B/1N/0,03 11788 LF116C/1N/0,03 1791
20 30 LFI20B/1N/0,03 13259 LF120C/1N/0,03 13260
25 30 LFI25B/1N/0,03 13150 LF125C/1N/0,03 13151

Proudové chranice OFE —F—=— 6000 | [~]

4
ce
LAY
25 30 OFE25/2/030/AC OFE20 18600 OFE 25/4/030/AC OFE40 18604
300 OFE25/2/300/AC OFE20 18601 OFE 25/4/300/AC OFE40 18605
40 30 OFE40/2/030/AC OFE20 18602 OFE 40/4/030/AC OFE40 18606
300 OFE 40/2/300/AC OFE20 18603 OFE 40/4/300/AC OFE40 18607

Proudové chranice OFI 10000 ~=

OF116/2/010 OFI20 12366

25 30 OFI25/2/030 OFI20 12367 OFI125/4/030 OFI40 12373
100 OFI25/2/100 OFI20 13933 OF125/4/100 OFI40 12374
40 30 OFI140/2/030 OFI20 12369 OF140/4/030 OFI40 12376
100 OFI40/2/100 OFI20 13934 OF140/4/100 OFI140 12377




OEZ. 8 PRISTROJE PRO DOMOVNI A BYTOVE INSTALACE

Svodice bleskovych proud(i SJB — 1. stupen, tiida B

i! (10/350) ps [kA] Typ Kod vyrobku
25 SJB440-025 13002
35 SJBpro35 13019
60 SJB400-060 13001
100 SJB260-100 13000

Svodice prepéti SVM, SVL, SJL — 2. stupen, tfida C

Provedeni Popis Typ Kod vyrobku

pevné standard SVL275 7439
standard-+signalizace SVL275S 7440
standard-+jiskfisté SJL275 7441
standard + jiskfisté + signalizace ~ SJL275S 7442

s vyménnym modulem standard SVM275-Z 13004
standard+signalizace SVM275-Z5 13005
vyménny modul SVM275 13003

Svodice prepéti SVD — 3. stupen, tfida D

Provedeni Popis Typ Kod vyrobku

na listu DIN EN 50 022 komplet (zdkladna+vyménny modul) SVD250M-ZS 13020
vyménny modul SVD250M 13021

do elektroinstalacnich systémd komplet (zdkladna+vyménny SVD250-2S 13015
modul-+kryt+drzak krytu)
vyménny modul SVD250 13016




8 PRISTROJE PRO DOMOVNI A BYTOVE INSTALACE

Instalacni stykace S20, S25, S40, 563

20 10 $20-10 ma
n $20-11 1182
20 $20-20 1181
02 $20-02 11130
25 40 $25-40 11422
31 $25-31 11421
13 $25-13 11420
40 40 $40-40 11305
31 $40-31 11304
63 40 $63-40 11307
31 $63-31 11306

10 5-15 RP1-10/5-15 7420
10-28 RP1-10/10-28 7421
26-63 RP1-10/26-63 7422
01 5-15 RP1-01/5-15 417
10-28 RP1-01/10-28 7418
26-63 RP1-01/26-63 7419

10 16 trealux210 13011

001 16 IR116K 18236
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Zvonkovy transformator TZ4, napdjeci zdroje NZ

zvonkovy transformdtor AC230 AC6, 8,12 T24 7443
napajeci zdroj AC230 AC/DC6 NZ10T-06 mn
AC230 AC/DC12 NZ10T-12 11172
AC230 AC/DC24 NZ10T-24 1m73
regulovatelny napdjecizdroj  AC230 AC24;DC1,2+24  NZR10T 1174
Zvonky MZ a bzucdky MB
zvonek 13328
AC230 MZ-230 13329
bzucak AC8+12 MB-12 13331
AC230 MB-230 13332




8 PRISTROJE PRO DOMOVNI A BYTOVE INSTALACE

Spoustéce motoru SM1
016 010,16 SM1-0,16 11401
025 0,16 +0,25 SM1-0,25 11402
04 0,25+ 0,4 SM1-0,4 11403
06 04+06 SM1-0,6 11404
1 06+1 SM1-1 11405
16 1516 SM1-1,6 11406
25 16+25 SM1-2,5 11407
4 25+4 SM1-4 11408
6 4+6 SM1-6 11409
10 610 SM1-10 11410
16 10+16 SM1-16 11411
20 16+20 SM1-20 11412
25 20+ 25 SM1-25 11413

Izolacni skriné SI

Lo e aem
¢

IP40 SI-SM1 10091
IP55 SI1-SM1-M 10088
EE IP55* SI1-SM1 10092
*kryti IP 55 pro namontovani dalSiho pfisluenstvi - napf. tlacitka nouzového vypinani, uzamykaci
vlozky apod.

'



OEZ. 8 PRISTROJE PRO DOMOVNI A BYTOVE INSTALACE

Plastové rozvadéce pro duté stény — ERA (IP30)

Pocet Max. pocet modulii Nepriihledné dveie Priihledné dvere
fad  vradé(celkem) Typ Kod vyrobku Typ Kod vyrobku
1 14 ERA-14N 15577 ERA-14P 15580
2 14 (28) ERA-28N 15578 ERA-28P 15581
3 14 (48) ERA-42N 15579 ERA-42P 15582
Plastové rozvadéce pod omitku — ORO (1P40)
e — Pocet Max. pocet modulii Nepriihledné dveie Priihledné dvefe
fad  viadé (celkem) Typ Kod vyrobku Typ Kod vyrobku
— 1 4(4) OR0-04N 11957 ORO-04P 11962
8(8) ORO-08NX 12790 OR0-08PX 12795
— 12(12) ORO-12NX 12791 ORO0-12PX 12796
2 12 (24) ORO0-24NX 12792 ORO0-24PX 12797
3 12 (36) ORO0-36NX 12793 ORO0-36PX 12798

Plastové rozvadéce na sténu — COMBI (IP40)

Pocet Max. pocet modulii Nepriihledné dveie Prithledné dveie
fad  viadé (celkem) Typ Kod vyrobku Typ Kod vyrobku
1 4(4) COMBI-04N 11967 COMBI-04P 11972
8(8) COMBI-08N 11968 COMBI-08P 11973
12(12) COMBI-12N 11969 COMBI-12P 11974
2 12 (24) COMBI-24N 11970 C(OMBI-24P 11975
3 12 (36) COMBI-36N 1N COMBI-36P 11976

Plastové rozvadéce na sténu — ECO (IP55)

Pocet Max. pocet modultii Nepriihledné dvee Prithledné dvefe
fad  viadé(celkem) Typ Kod vyrobku Typ Kod vyrobku

1 4(4) ECO-04N 11977 EC0-04P 11983
6 (6) ECO-06N 11978 ECO-06P 11984
9(9) ECO-09N 11979 ECO-09P 11985
13 (13) ECO-13N 11980 ECO-13P 11986
2 13(26) ECO-26N 11981 ECO-26P 11987
3 13(39) ECO-39N 11982 ECO-39P 11988
19(57) ECO-57N 15188 ECO-57P 15187

1 3(3) (136G 129

4(4) (T46 130
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Propojovaci listy

Pfipojovaci nastavce

Faze Priifez Max.proud Délka Prislusenstvi  Typ Kod vyrobku
[mm?] [Affazil  [mm] k
11 65 1000 LSN,LSE,OF  G-1L-1000/12 71
LSN, LSE G-1L-1000/12g 170
16 80 210 LSN,LSE, SV, SIL S-1L-210/16is0 13012
20 o5 1000 VBEOF 641100020 172
SVM
2 100 1000 LSN, LSE G-11-27-1000/24 11001
2 16 80 1000 LSN,LSEOF  G-21-1000/16 1179
3010 63 1000 LSN,LSEOF  G-31-1000/10C 173
16 80 1000 LSN,LSEOF  G-3L-1000/16C 174
LSN, LSE G-3L+9-1000/16 11002
LSTLSN,LSE  $-3L-27-1000/16 11864
2 100 1000 LSTLSN,LSE  $-3L-27-1000/25 11865
4 16 80 1000 LSN,LSEOF  G-41-1000/16 11180
Pristroj ":;‘('l::: Prislusenstvi k Typ Kéd vyrobku
[mm?]
E;’S"t‘;’\;’g’f“ 625  LSN, LSN-DC, LSE, ASN AS/25-GN 177
1650  LSN, LSN-DC, LSE, ASN AS-AL/CU-16-50 18351
35495 LST,AST, SJB, SVM275, SIL NP95/3-FH000 13740
35+95  LST,AST, SJB, SVM275, SIL NP95/2-FH000 13741
35495 LST,AST, SJB, SVM275, SIL NV95/3-FH000 13742
3x10  LST,AST, SIB, SVM275, SIL N3x10-FH000 14127
napajeci G-1L, G-2L, G-3L, G-4L, 5-1L,
bloﬁ(J 3§ 3197-100016 ES/355/6 175
t‘r’;t‘k‘;"a G-31-1000/10C EK-C-3 178
CcmRe g,
- S3L-27-1000/25 EK-C-3/36 1176
- G-4L-1000/16 EK-C-4/16 11181




POZNAMKY




POZNAMKY




POZNAMKY




OEZ s.r.o.
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